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Fra redakteren: Leiv Solheim
Noe lettsindig sa jeg meg villig til & ta pA meg ansvaret for & redigere TG pa &rsmgtet til Norsk
Statistisk Forening pa arsmgtet pa Selbu 9. junii 1997.

Litt seint har jeg kanskje oppdaget alvoret i dette siden mye av stoffet til dette nummeret kom inn 1
desember 97. Jeg lot dessverre stoffet ligge litt i dvale over pa det nye dret og etter hvert som jeg
skulle forsgke 4 sette det hele sammen kom nye meldinger flytende, mens de daglige oppgaver tok
mye av tiden. Nével - her er da TG endelig selv om det ikke ble nr 41 97, men nr 1198. Jeg hadde
hapet at det skulle blitt paskestoff, men det ser dessverre ut til at det ble heller stoff til & finne tilbake
til hverdagen etter ski, sol og fritid i paskefjellet eller pa andre kanter.

En travel konferansetid star for tur i Norden. De fgrste dagene i juni innbyr danskene Nordens
statistikere til konferanse i matematisk statistikk i Elsinore. To méaneder seinere er Norges tur til &
vere vertskap for de samme lands statistikkprodusenter og brukere pa Lillehammer i begynnelsen av
august. Samtidig viser disse to konferansene bade bredden i faget statistikk, dvs metodene og
tabellene, men samtidig ogsi avstanden mellom disse to sidene ved begrepet statistikk. For over 20 ar
siden holdt tidligere direktgr i Statistisk sentralbyrd, Petter Jakob Bjerve , sin presidenttale ved ISI-
mgtet i 1977 der temaet hans nettopp var klgften mellom teoretisk statistikk pa den ene siden og
statistikkbyraene eller produksjonen av offisiell statistikk pa den annen side. Utviklingen har ikke fort
til noen tilneerming kanskje heller snarere omvendt.

Siden jeg selv arbeider som (metode)statistiker i Statistisk sentralbyra ser jeg dette ofte daglig. Det
burde derfor vare en utfordring for Norsk statistisk forening a arbeide for bide & utnytte bedre den
bredde og tyngde faget burde ha i samfunnsdebatten og skape mer samarbeid mellom de statistiske
metoder og teori pi den ene siden og produksjon av statistikk(offisiell statistikk) pa den andre siden.

Informasjonssamfunnet er over oss og i gyeblikket er det Internett som bombarderer oss n@rmest i
senk med informasjon. Norsk statistisk forening har opprettet en egen hjemmeside

http://www.math.uio.no/nst/

Det er meningen 4 lage forskjellige temasider og det er allerede laget en side for yrkesveiledning
http://www.math.uio.no/nst/yrkesveiledning/

se forgvrig en egen notis om dette.

I neste nummer av TG vil vi komme tilbake med mer informasjon om innholdet i var hjemmeside,
men TG vil etter hvert bli lagt ut pa hjemmesiden

Ellers er det en interessant artikkel om statistikkundervisningen i videregaende skole som jeg haper
vil pirre statistikere til 4 sette igang en diskusjon om fagets plass og rolle i skolen og pé universiteter
og hgyskoler.

I det redaktgren gjgr seg klar til 4 reise pa fjellet lover han p tro & zre at neste nummer skal komme
ut til medlemmene innen sommerferien!

Leiv Solheim



Fra formannen:

Hvis man i sine tunge stunder lurer pa om det er noe vits i & drive med statistikk, kan man for
eksempel titte litt pa forsidene til Dagbladet. Man vil da se at det til stadighet er oppslag relatert til
helse, og at grunnlaget nesten alltid er statistiske data. En dag var det oppslag om «Dramatisk gkning
av brystkreft blant unge», med referanse til data fra Kreftregisteret. (Oppslaget var klemt inne mellom
tgandre oppslag med noe mindre typer: «Vebjgrmns ville fest» og «Teigen vil knuse Grand Prix».) En
annen dag kan man lese med krigstyper: «Livsfarlig sykehus-slurv: 250 000 pasientprgver er feil».
Lignende, mer og mindre vederheftige oppslag om medisin og helse basert pa talldata finner man
svart hyppig. Mens de typiske helseoppslag tradisjonelt har vert enkeltmenneskers skjebner (bare se
pa ukebladene) har Dagbladet funnet ut at skal man si noe av generell gyldighet, sa er det ikke nok
med enkeltskjebnene, man ma beskrive mange skjebner og summere opp deres erfaring, og hva er da
bedre egnet enn tallene.

I disse oppslagene ligger det altsé egentlig en anerkjennelse av vart fag som vi kan ta til hjertet. Denne
anerkjennelsen finner man selvfglgelig ikke bare pa det medisinske fagfeltet, den faktiske respekten
for statistikken er stigende pa mange omrader. Skal man komme med almengyldige utsagn, sé er
innsamling av tildels store datamengder og analyse og presentasjon av disse en av hovedmetodene.
Trass i sine svakheter er likevel den kvantitative beskrivelsen av virkeligheten en av de desiderte
hovedkilder til kunnskap om verden omkring oss.

Dagbladet har skjgnt dette. Vért problem er a sgrge for at andre ogsa begriper det. Hva for eksempel
med ungdommen? I forrige TG diskuterte jeg den tildels begredelige presentasjon av statistikk i
lerebgkene i videregéende skole. En videre problemstilling her er hvordan vi kan f& ungdom i
videregéende skole til & tenke pa det a vere statistiker som et attraktivt yrke. Vi vet alle at
yrkesbetegnelsen vér ikke far ungpikehjertene til a banke eller svigermors gyne til 4 skinne. Dette
ville nok kreve en revolusjon vi ikke kan hape pa. Men hvordan fa presentert faget pa en attraktiv
mate slik at det kan sees pa som et spennende alternativ ved siden av informatikk og teknisk fysikk,
for eksempel?

Det er n nedsatt et utvalg under Norsk statistisk forening som skal arbeide med yrkesveiledning
overfor videregdende skole. Utvalget ledes av Vigdis By Kampenes, og hennes samarbeidspartnere er
Petter Prgsch og Therese Wettre. En av idéene er & utarbeide materiale for presentasjon pa Internett.
De tar sikkert villig imot innspill fra andre ogsé. En spennende og attraktiv presentasjon pa Internett
av vart yrke kunne bety mye og jeg ser pé dette som av de viktigste konkrete oppgaver for var
forening i tiden fremover.

Odd Aalen



En vurdering av laerebokene i statistikk i videregiende skole

Ivar Heuch(Universitetet i Bergen), Jostein Lillestol(Norges Handelsheyskole)
og Henrik Dahl(Hogskolen i Agder)

Reform 94 innfgrte nye planer for undervisningen i videregdennde skole.Som en del av
matematikkfaget i andre og spesielt tredje klasse kom det inn ganske mange emner i
sannsynlighetsregning og statistikk.

Planene ble tatt i bruk gradvis pa forskjellige nivéer, slik at den nye undervisningen pé siste
klassetrinn begynte i skolearet 1996-97. Lerebgkene foreld i revidert form bare kort tid fgr
undervisningsstart hgsten 1996.

Det ble tidlig klart at fremstillingen i noen av bgkene var mangelfull, men det var ikke selvsagt
hvordan statistikerne som gruppe burde reagere. Som medlemmer av undervisningsutvalget 1 Norsk
Statistisk Forening gikk vi gjennom de aktuelle lzerebgkene i lgpet av det fgrste skoledret og
utarbeidet sett med kommentarer rettet mot forfattere og forleggere. Tankegangen var at en kunne
oppna mer ved & kommunisere direkte med de ansvarlige for opplegget enn ved & ga ut med a pen
kritikk. Hvert enkelt forfatterteam fikk bare oversendt bemerkningene som dreide seg om eget
lzreverk. Mange av problemene som ble tatt opp, hang sammen med hbox{mindre} misforstaelser
eller uheldig fremstilling av stoffet. Det forekom imidlertid ogsa virkelig alvorlige feil som ble
papekt. Vi vil her omtale de generelle sidene ved var kritikk. Det gjenstar 4 se hvilke reaksjoner de
mer dyptgéende kommentarene vil fgre til fra l@rebokforfatternes side. Saken vil fortsatt ha

stor betydning for statistikkfaget i tiden fremover.

Larebgkene,[2], [3], [4] og [5], som ble gjennomgatt, gjelder for videregaende kurs II i studieretning
for allmenne og gkonomisk/administrative fag, 3ts MX. Det finnes tilsvarende lerebgker i 3ts MY,
men de fglger hovedsakelig samme opplegg, slik at vare synspunkter stort sett ogsa har gyldighet for
dem.

Generelle problemer i statistikkundervisningen

Det er lett a se generelle problemer som oppsta nar det plutselig blir innfgrt et nytt emne som
statistikk pa det aktuelle nivaet. Lerebokforfatterne har utvilsomt hatt en vanskelig oppgave, med
liten tid til radighet ved utarbeidelsen av manuskriptene. Ved vurderingen av bgkene ma man ogsa ta
hensyn til at Reform 94 medfgrte andre vesentlige forandringer i opplegget for faget matematikk.

Med de nye fagplanene i matematikk skal mange emner behandles pa kort tid. Dette blir ogsa omtalt
som et stort problem av leererne i faget. Det skaper spesielle vanskeligheter i statistikkdelen, der det
ma innfgres mange nye begrep som setter store krav til forstdelsen. Fra annen

elementarundervisning vet vi hvor vanskelig det er & gi en generell innfgring i selve tankegangen bak
de statistiske metodene. Lareplanene [1] er ganske ambisigse i s mate, og de omtaler utfgring av
hypotesetesting og konstruksjon av konfidensintervaller som aktuelle hovedmomenter. Frem-
stillingen skal riktignok konsentreres om binomiske situasjoner og Gauss-modeller med kjent
standardavvik, men de underliggende idéene ma likevel forklares. I mange tilfeller far en inntrykk av
at lerebokforfatterne gar svert grundig til verks ved forklaring av enkelte emner, mens andre blir mer
stemoderlig behandlet. Et typisk tilfelle er binomisk testing, som far langt fyldigere omtale enn
tankegangen bak konfidensintervallene.



Den praktiske undervisningen vil ofte bli konsentrert om regneteknikkene som skal anvendes i
bestemte situasjoner. Behandlingen av statistiske metoder krever mer omtale i vanlig tekst enn andre,
rent matematiske teknikker. Denne omtalen faller ikke alltid heldig ut i de foreliggende lerebgkene.
En kan forestille seg at mange elever vil lete gjennom teksten etter lett anvendelige oppskrifter,
kanskje etter fgrst & ha strevet med mer filosofiske forklaringer av grunnleggende idéer. Av og til far
en inntrykk av at fremstillingen blir rotete fordi forfatterne selv ikke har klare forestillinger om
behandlingen av konkrete problemstillinger.

Forfatterne prgver 4 sette emnene inn i en naturlig ramme, men nettopp fordi det er sd mange temaer
som skal tas opp, er det ofte vanskelig & se de logiske sammenhengene. Den fundamentale
forbindelsen mellom sannsylighetsregning og statistikk blir uklar, selv om det gis en ganske bred
innfgring i sannsynlighetsregning. For elever som konsentrerer seg om konkrete regneteknikker, kan
den logiske oppbygningen spille mindre rolle, men man skulle likevel hape at varierte eksempler og
oppgaver kunne gi stgrre forstaelse. Noen ganger virker det som om forfatterne har hentet aktuelt
stoff fra stgrre lereverk uten & fa med seg kontinuiteten i fremstillingen.

Problemene med & fa lzrebgkene ferdig i tide, gjorde det sikkert vanskelig 4 finne realistiske
eksempler som passer med teknikkene som skal innlzres. Noen ganske fa omfattende eksempler blir
gitt med omtale av reelle problemstillinger der en virkelig trenger statistiske metoder. Det er likevel
ikke lett 4 tilpasse den praktiske beskrivelsen til det beskjedne utvalget av metoder som elevene far.
Dette utvalget er fastlagt i lereplanen og kan ikke vzre forfatternes ansvar. Derimot stilles de overfor
en stor utfordring nér det skal vises at teknikkene kan vare praktisk nyttige.

Et nytt trekk ved matematikkundervisningen er den utvidede bruken av kalkulator 1 mange
sammenhenger. Dette kan f4 store konsekvenser for undervisningsmetodene i matematikk generelt, og
kanskje spesielt i statistikk. Sammenlignet med tradisjonelle innfgringer i statistikk,

inneholder de aktuelle lerebgkene mye stoff som virker svert teknisk. Der mange statistikere i praksis
vil bruke ferdig programvare f. eks. pa personlig datamaskin, oppfordres skoleelevene til 4 taste inn
tilsvarende programmer pa kalkulator. Dette fgrer noen ganger til tilsynelatende avbrudd i

den ordinzre presentasjonen av statistiske metoder, gjerne med ulike sett detaljerte anvisninger for
forskjellige kalkulatormerker. I ekstreme tilfeller kunne man nesten tro forfatterne provde seg pa
markedsfgring av bestemte kalkulatorer! Prinsipielt bgr en likevel se positivt pé denne utviklingen

i matematikkundervisningen, selv om lerebgkene hele tiden ma gjgre det klart hvilket niva
fremstillingen befinner seg pa. F. eks. kan simuleringsteknikker by pa interessante illustrasjoner.

Det er naturlig & peke ut fire grunnleggende omrader der forfatterne generelt har store
problemer:

Innforing av sannsynligheter

Ifplge lzreplanen skal elevene «kjenne den mengdeteoretiske formaliseringen av sannsynlighets-
begrepet og kunne bruke de grunnleggende regnereglene for sannsynligheter». Den fgrste delen av
denne formuleringen har muligens gjort litt for sterkt inntrykk pa lerebokforfatterne. En finner
forskjellige versjoner av ~~Kolomogorovs aksiomer", som i stor grad fortoner seg som en ekstra
teoretisk overbygning over sannsynlighetsregningen. Sammenhengen med de vanlige regnereglene
som skal benyttes senere, blir ikke klarlagt. De aller fleste regneksemplene dreier seg om endelige
utfallsrom, der det ville vare naturlig & innfgre sannsynligheter for sammensatte begivenheter som en
sum av sannsynlighetene for utfallene som inngér. Denne enkle tankegangen blir imidlertid undersla tt
i flere tilfeller, enda den tydeligvis skal utnyttes i konkrete oppgaver. I noen bgker kan det virke som
om formalismen hovedsakelig blir et hinder som elevene ma trenge gjennom fgr de kan le re de
aktuelle regnereglene.

I et ekstremt eksempel gir en lzrebok en formalisering av sannsynlighetsbegrepet som avslutning



pa kapittelet om sannsynligheter, der «sannsynlighetsfunksjonen» P defineres som «en funksjon fra
S» (utfallsrommet) «inn i intervallet [0,1]». P4 forhand har en innfgrt det «generelle funksjons-
begrepet»' med tilhgrende «definisjonsmengde» og «verdimengde». Hele veien er det imidlertid ogsé
snakk om verdier P(A) som skal vare definert for sammensatte begivenheter A, selv om det plutselig
faller helt utenfor den formelle beskrivelsen. Det ligger naturligvis vanskelige begrep som sigma-
algebrar bak disse tankene, som hgrer hjemme pa et helt annet niva enn skolen. Det er tydelig at
kapitlene om sannsynlighetsregning mé gjennomarbeides mye grundigere. Av og til virker det som om
forfatterne er ikke klar over at enkle regneregler kan utledes direkte av ““aksiomene" som er stilt opp.
F. eks. mangler noen bgker forklaring av regelen om «gunstige» pa «mulige» utfall. Tanke-gangen ma
vare at elevene skal kjenne regelen fra andre klasse, og at det derfor ikke er ngdvendig a forklare den
logiske sammenhengen med den generelle teorien som na blir presentert.

En annen pussighet gjelder begrepene «umulige» og «sikre begivenheter». Et par lerebgker angir som
definisjon at det dreier seg om begivenheter A med P(A)=0 og P(A)=1. Det henger ikke helt sammen
nar det litt senere blir presisert at P(X=x)=0 for hver bestemt verdi x dersom X er en stokastisk
variabel med kontinuerlig fordeling. :

Innforing av normalfordeling

Flere av bgkene bruker mye plass p& & forklare hva en normalfordeling er. Vanlig utganospunkt er
empiriske fordelinger som beskriver observasjoner foretatt med stor ngyaktighet, der det blir innfgrt
finere og finere klasseinndeling. Resonnementet minner sterkt om det man finner i mange
innfgringsbgker pa hgyskoleniva. Det er ikke lett & forklare overgangen til kontinuerlige
sannsynlighetsfordelinger pa denne méten, men noen av lerebgkene har kommet spesielt uheldig ut.
I stor grad fester de seg ved tekniske detaljer i selve beskrivelsen av den empiriske fordelingen som
bare skal tjene som motivering. Deretter blir mye av tankegangen fra den deskriptive behandlingen av
datasettet hengende ved selve normalfordelingen, slik at det knapt er forstéelig at den har noe med
sannsynlighetsregning & gjgre. Dette fgrer til underlige utsagn om at datasett ma vare «store» for at
man skal kunne forutsette at variablene er normalfordelt.

Noe s& elementzrt som utregning av sannsynligheter i en normalfordeling blir ogsa forkludret i
enkelte bgker. Akkurat her kan man virkelig lure pa hvordan elevene er ment & fa klare

forestillinger om de aktuelle regneteknikkene. Pa hgyskoleniva har vi vart vant til & oversette alle
aktuelle begivenheter til utsagn om standardnormalfordelte variable, men denne tankegangen kommer
sjelden til syne i skolebgkene. Dessuten ser det ut til & vre til stede en motvilje mot & oppgi
tetthetsfunksjonen for normalfordelingen eksplisitt, enda elevene bgr vare i stand til & behandle
matematiske uttrykk av denne typen. Dette kan igjen lett fgre til forestillinger om at alle entoppete,
symmetriske fordelinger er normalfordelinger, selv om noen lzrebgker gir advarsler her.

Grunnleggende problemstillinger i statistisk metodelcere

Et vesentlig ankepunkt mot fremstillingen i de fleste bgkene er at den ofte ser ut til & undersla selve
inferenstankegangen. Det gjgres rett og slett ikke klart hva som er ukjente parametre knyttet til selve
spersmalsstillingen, og hva som oppfattes som realisasjoner av stokastiske variable. En kan innvende
at dette er vanskelige idéer, men na r en f. eks. forklarer hypotesetesting, kommer en egentlig ikke
utenom. For en statistiker virker det ofte som om forfatterne konsentrerer seg mer om det rent
tekniske ved metodene enn prinsippene som ligger bak. Pa dette feltet kan det trolig ha en viss
betydning at forfatterne ikke selv er statistikere, men har mer generell matematisk bakgrunn.

Lazrebgkene legger mye vekt pa utsagn som skal formuleres om «populasjoner» pa grunnlag av
«stikkprgver». Selve uttrykket «ukjent parameter» brukes sé 4 si aldri. Her ser det ut som om
forfatterne har hentet inspirasjon fra andre leereverk som omfatter mer generelle situasjoner



enn det som inngér i skolen. Det gis mange eksempler der det foretas utvalg av et visst antall
elementer som skal skal belyse forholdene i en svert begrenset populasjon. Problemet er imidlertid at
utvalg uten tilbakelegning ikke er inkludert i lereplanen i statistikk. Modellene som skal

behandles, dreier seg derimot om serier med uavhengige observasjoner, og de vil ofte tilsvare
problemstillinger der en gnsker & uttale seg om en bestemt underliggende prosess. Likevel har de
motiverende forklaringene i flere bgker en sterk slagside mot utvalg fra endelige populasjoner.

I en lerebok ser begrepet «populasjon» i statistisk forstand ut til & vare helt misforstatt. Definisjonen
er faktisk at «Samlingen av alle verdiene i et datamateriale kaller vi den totale populasjonen»! I en
oppgave er det angitt ti malte kjgretider for en bestemt veistrekning, og elevene oppfordres til & finne
L og o for alle ti verdiene, og tilsvarende X og s for de tre siste. En slik illustrasjon skal iallfall ikke
bidra til noen bedre forstaelse av de grunnleggende idéene.

Konfidensintervaller

Dette omradet har falt vanskeligst under behandlingen av de statistiske metodene. Det er ogsa her man
finner de mest graverende feilene i noen av bgkene. Det mé likevel understrekes at andre bgker gir
korrekte fremstillinger, selv om ogsa de kan vare vanskelige & fglge for elevene.

I en lzrebok er begrepet misforstatt i den grunnleggende forklaringen. Forfatterne definerer et
konfidensintervall som et intervall en bestemt stokastisk variabel ma falle innenfor med en gitt
sannsynlighet. Som statistikere kan vi kanskje anse dette som et slags prediksjonsintervall, men i
en elementzr fremstilling blir distinksjonen mellom ukjent parameter og observerbar stokastisk
variabel straks rotet til. Enda verre blir det nar samme lrebok litt senere gar gradvis over til den
vanlige tankegangen med intervaller for parametre som forventningen $mu$ i normalfordeling
eller suksesssannsynligheten p i binomisk fordeling. En student som blander sammen begrepene pé
denne maten i eksamener i elementarkurs i statistikk ved hgyskoler, vil fa vesentlig fratrekk.

Denne forvirringen gir seg utslag i flere eksempler og oppgaver. I andre eksempler blir det fgrst
konstruert et konfidensintervall etter en korrekt fremgangsmate, men sé gdelegges inntrykket ved
feilaktig fortolkning av det endelige tallsvaret. Her dukker det opp utsagn om sannsynligheten

for at den ekte parameterverdien ligger mellom to bestemte verdier. Et tilsvarende, kanskje mer
alvorlig problem, oppstér ved fortolkningen av konklusjonene fra hypotesetester. Signifikansniva er
og verdier av teststyrke blir delvis betraktet som sannsynligheter for at bestemte hypoteser om
parametrene skal ve re korrekte. En statistiker skulle av og til tro at forfatterne var bayesianere,
men bare ved fortolkningen av resultatene!

Noe som volder mye besver, er & begrunne hvorfor man oppnar konfidensintervaller med

gitt konfidenskoeffisient ved bestemte metoder. Spesielt nar man skal ta pedagogiske hensyn, er dette
en stor problem. Bare én l&rebok prgver seg pa en fullstendig utledning, der man omformer den
aktuelle begivenheten s man far et utsagn som gir det gnskede intervallet. Andre bgker forsgker pa
snarveier ved 4 trekke inn variasjon i en normalfordeling med et visst antall standardavvik i forhold til
forventningen. Overgangen fra intervaller som f. eks. variabelen $overline X$ ma ligge i, til et nytt
intervall som skal inneholde parameteren $mu$, skjer svert raskt og forklares vanligvis bare med ord.
En m& vare varsom med 4 kritisere leerebgkene pa dette punktet, selv om fremstillingen i noen bgker
utvilsomt er vanskelig a fglge.



Totalvurdering

Utvalget har gitt relativt fyldige kommentarer til alle fire lereverkene.Det er likevel vesentlige
forskjeller bgkene imellom nar en tar i betraktning hvor alvorlige feil som forekommer. For noen
bgkers vedkommende er det mest snakk om mindre justeringer og forslag som kan gjgre
fremstillingen ryddigere. I andre tilfeller finnes det grove feil som en neppe skulle trodd kunne
forekomme i godkjente le reverk. At bgkene ellers er noksa ulike i fremstillingsform,

kan kanskje ses pa som en fordel nar en skole skal foreta et valg. Markedskreftene ser ut til 4

folge sine egne regler né r det fastsettes hvilke leereverk som skal bli populare. Popularitet og kvalitet
i fremstillingen av statistikk ser ikke ut til & vare sterkt korrelerte variable, selv om bildet kan endre
seg pa lengre sikt. I denne sammenhengen spiller selvsagt de generelle matematikk-kapitlene en stgrre
rolle. Mange forfattere stér bak leereverkene, og en vurdering av avsnitt f. eks. om integrasjon kan
falle ut helt forskjellig fra vurderingen i statistikk.

I det videre arbeidet vil det vare mer konstruktivt & hjelpe forfatterne til a forbedre bgkene

enn ga ut med kritikk. Likevel ma det vare berettiget 4 undre seg over organer hgyere i systemet, og
spgrre hvorfor de ikke reagerte pa elementere feil som forela i manuskriptene. Kritikken ma ramme
forlagene, som ikke alltid har brukt konsulenter med ngdvendig fagkunnskap. Alle bgkene inneholder
en passus av denne typen: «Lzreboka er godkjent av Nasjonalt Leremiddelsenter» ... «til bruk 1
videregdende skole». va som egentlig ligger bak denne godkjennelsen, er noe uklart. Det er mulig at
det bare dreier seg om en rent formell kontroll, f. eks. av spraket i bgkene og av likestillingsaspekter.
Hyvis det overhodet dreier seg om en faglig godkjennelse, ma senteret sies a utgve meget darlig

skjgnn.

Aalen [6] har pa pekt at eksempler og oppgaver i lerebgkene ofte virker kjedelige. Dette er et
vanskeligere problem & lgse pa kort sikt. Forfatterne blir her stilt overfor en stor utfordring, som er
noksa ulik problemene en mgter i andre deler av matematikkfaget. Pa dette omrédet vil det utvilsomt
veare en fordel om fagstatistikere i stgrre grad blir trukket inn i arbeidet.

Reaksjoner pa utvalgets kommentarer

Utvalget har iallfall i noen tilfeller fatt en reaksjon som viser at arbeidet har vert satt pris pa.

I et tilfelle fikk to utvalgsmedlemmer besgk av lerebokforfatter og forlagskonsulent for a diskutere
noen av problemene. En del av vire kommentarer dreier seg om forhold som ikke er lette & rette pa
umiddelbart. Det tar naturligvis tid & utarbeide nye utgaver av bgkene.For et lereverk er det senere
produsert et tilleggshefte som gir en revidert behandling av spesielle avsnitt i statistikken. Heftet blir
delt ut i bokhandler nér elevene kjgper den aktuelle boken. Viktige ankepunkter er tatt hensyn til,

selv om heftet av lett forsta elige grunner fglger mye av opplegget fra den opprinnelige fremstillingen.
Ogsa i tilleggsheftet ser det imidlertid ut til a forekomme iallfall ett utsagn der det feilaktig oppgis en
sannsynlighet for at en alternativ hypotese skal vare korrekt, gitt en bestemt observasjon.

Hvordan har undervisningen klart seg?
Statistikk har hittil vart et forholdsvis ukjent omrade for mange matematikklzrere i den videre-

gaende skolen. Undervisningen har sikkert budt pd mange problemer, noe som bl.a. har gitt seg utslag
1 stor interesse for korte etterutdanningskurs i statistikk. En del lerere har trolig vert klar over
manglene ved fremstillingen i noen lerebgker, men de har tilpasset seg situasjonen ved a

falle tilbake pé svert standardiserte oppgavetyper. At noe slikt skulle vare ngdvendig, er naturligvis
hgyst beklagelig, sett fra vér side. Vi har ogsé hgrt om lerere som faktisk har kopiert opp kapitler fra
andre lzrebgker for 4 avhjelpe manglene ved det verket som allerede var valgt for matematikkfaget.



Det har likevel vert lite apen diskusjon i lererkretser omkring problemene. I stor grad skyldes det
sikkert at sveert fa lektorer i skolen har noen bredere bakgrunn i statistikk. Det géar ubekreftede rykter
om innlegg i saken som har vert sendt inn til Larerforbundets organ Skolefokus. En rask
undersgkelse av alle numrene av dette tidsskriftet som kom ut i lgpet av de siste 18 méanedene, viste
ingen omtale av statistikkfaget pa det aktuelle nivaet. Et debattinnlegg [7] med den velkling-ende
tittelen «Statistisk kortslutning» var viet problemer med manglende justering av statistiske resultater
for aktuelle utenforliggende variable. Det dreide seg imidlertid om sammenhenger mellom syn pa
lzrerlgnninger og politiske sympatier, der det ble understreket en burde justere for lgnn, ut-danning
og bosted blant de forespurte! Det spgrs om et generelt organ av denne typen er det riktige

sted 4 ta opp en faglig diskusjon om undervisningen, men problemet er at det ikke finnes s& mange
alternativer. Magasinet Tangenten, som har undertittelen «Tidsskrift for matematikkundervisningen»,
hadde faktisk for kort tid siden et «temahefte om statistikk og sannsynlighetsregning». Det var
naturligvis et utmerket tiltak, men med ett unntak [8] hadde ikke emnene som ble behandlet noen
direkte tilknytning til undervisningen i videregaende skole.

Hva kan statistikerne gjore videre?

I tiden fremover vil det antagelig komme stgrre revisjoner av de aktuelle lereverkene. Helst
burde statistikerne engasjere seg mye sterkere i prosessen med utarbeidelse av lzrebgker. Som
understreket av Aalen [6] er det et vesentlig problem at de aktuelle avsnittene er skrevet av
matematikere og ikke statistikere. Selv om vart fag i denne sammenhengen blir ansett som en
del av matematikken, kreves det en fremstillingsform som er temmelig ulik den som benyttes
ellers. Det beste ville veere om folk som bade hadde statistisk bakgrunn og erfaring fra
skoleundervisning kunne delta aktivt.

Pa lengre sikt kan det vere aktuelt & ta opp en debatt om lereplanene. Mange vil mene at de
foreliggende planene legger opp til et heseblesende 1gp, som egentlig ikke gavner statistikken som
fag. Det kan sikkert vare uenighet om hva som ville vaere et optimalt opplegg, og spgrsmalene er
mange:

Bgr antallet temer reduseres noe, med mulighet for stgrre fordypning?

Burde f. eks. et av emnene konfidensintervaller eller hypotesetesting utga til fordel for en fyldigere
behandling av det andre? Bgr man fylle ut hull i den logiske oppbygningen? F. eks. behandles ikke
reglene om forventning og varians til summer av uavhengige stokastiske variable generelt, men
likevel utnyttes setningene E(X) = 1t og SD(X) = 6/./n - Ber undervisningen i statistikk i det hele tatt
organiseres som en del av matematikkfaget? Burde det heller legges vekt pa andre sider ved vért fag,
f. eks. ved & knytte behandlingen i sterkere grad til informasjonsteknologi?

Akkurat né er det trolig best a prgve a konsolidere statistikkens stilling i skolen. Andre fagfelt har
kommet inn fgr i skolepensum, for sa i stor grad a forsvinne ved senere reformer. En del matematikere
beklager f. eks. at vektorregning er kommet darlig ut ved siste revisjon. Vi ma unnga at statistikk skal
lide en lignende skjebne, spesielt hvis det fremtrer som en kjedelig og livsfijern disiplin. Samtidig ma
man huske at mange elever i videregé ende skole vil velge bort matematikk pé det aktuelle niva et. En
porsjon statistikk inkludert i det videregaende kurset i matematikk 1 tredje

skolear er derfor ingen garanti for at f. eks. begynnerstudenter ved universitet har noen bakgrunn 1
faget. Igjen er det viktig & gjgre statistikkundervisningen tiltrekkende ved realistiske eksempler og
oppgaver.
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Betinget sannsynlighet gitt en nullhendelse?

Gunnar Taraldsen

17. november 1997

Sammendrag

Vi drofter definisjonen og beregningen av betingede sannsynligheter motivert av et inn-
ledende Borel-paradoks. Spesielt utledes en formel (*) som generelt gir den betingede sann-
synligheten gitt verdien til en variabel som har kontinuerlig fordeling. Vi mener denne formelen
burde veere mer kjent enn det den er. Som et eksempel beregnes den betingede forventnings-
verdien til variabelen ¢(X1) gitt observatoren Xmais tilsvarende et tilfeldig utvalg X1,..., Xn
fra en uniform fordeling. Her er ¢ en generell funksjon. Vi gir i tillegg to andre mulige bereg-
ningsmetoder. Den ene metoden er gitt ved & skifte variable slik at den elementzre metoden
gitt ved en simultantetthet kan benyttes. Den andre metoden gir den betingede sannsynlig-
heten som en grenseverdi tilsvarende hendelser som krymper ned til nullhendelsen. Formelen
(*) gir et bevis for gyldigheten av denne metoden. Leserne oppfordres til & presentere alter-
native beregningsmater. Spesielt er beregningsmetoder for betingede forventningsverdier gitt
en tilstrekkelig observator av stor praktisk interesse.

1 Et Borel-paradoks
La (X,Y) vare koordinatene til et tilfeldig valgt punkt i enhetskvadratet (0,1). Da gjelder
P(X<1/2,Y<1/2]X-Y=0)=1/2 og P(X<1/2,Y < 1/2|X/Y =1) = 1/4.

Dette ser paradoksalt ut fordi hendelsen (X —Y = 0) er lik hendelsen (X/Y = 1). Muligheten
for et slikt Borel-paradokset skyldes at hendelsen (X = Y') det betinges med hensyn pa er en
nullhendelse, dvs P(X = Y) = 0. Paradokset krever en nermere forklaring. I fgrste omgang
kan vi beregne de to betingede sannsynlighetene hver for seg ved passende variabelskifte. Denne
metoden begrunner vi i siste hovedavsnitt i dette notatet.

La f vere tettheten til fordelingen til det tilfeldige punktet. Da er f lik 1 i enhetskvadratet
og lik 0 utenfor. Innfgr en ny variabel U = X — Y. Absoluttverdien til Jacobi-determinanten ved
skifte fra koordinatene (z,y) til koordinatene (z,u) er lik 1. Dette gir oss simultantettheten.fx v
til X,U og

1/2 1/2 1/2
P(X <1/2,Y <1/2|X-Y =0) = fxly(:clO)d:z:=/ f_’fﬂ?’—(’ldu/ ldz = 1/2.
z=0 z=0 fu (0) z=0
Den andre betingede sannsynligheten beregnes enklest ved overgang til polarkoordinater. Are-
alelementet dzdy erstattes da av rdrdf. Vi finner :

VZ/[2 VZ/2

frie(r|45°)dr = / rdr = 1/2(v/2/2)% = 1/4.

z=0

P(X <1/2,Y <1/2|X[Y =1) =/

r=0
Alternativt kan beregningen gjgres ved & innfore variabelen V = X/Y, og ved skifte fra (z,y)
koordinater til (z,v) koordinater. Beregningen ved polarkoordinater krever strengt tatt litt mer
argumentasjon. Grunnen til at beregningen er korrekt er gitt ved at nivakurvene z/y = konstant
er lik nivakurvene § = konstant. Disse nivakurvene er ikke annet enn rette linjer gjennom origo.
Nivakurvene z — y = konstant er rette linjer med stigningstall 1. Denne forskjellen er arsaken til
det tilsynelatende paradokset. For & begrunne dette ma vi vaere mer presise.
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2 Definisjon og eksistens av betinget forventning

Nar P(B) = 0, s& kan ikke P(A|B) defineres med utgangspunkt i P(AN B) = P(A|B)P(B).
Borel-paradokset vi startet med gir at med konvensjonelle definisjoner av betinget sannsynlighet s&
forblir P(B | A) udefinert i tilfellet P(A) = 0. Vi vil allikevel gi mening til beregningene vi startet
med. Lesningen er gitt ved & innfgre den betingede forventningen fgr den betingede fordelingen.
Dette krever litt mer teori som vi skal se pa. ’

Nar A er en hendelse, si er indikatorvariabelen [A] definert ved

)1 w€EA
[A](w)'{o w e A°

Nar X er en tilfeldig variabel, s& er produktet X [A] ogsd en tilfeldig variabel og vi kan definere
notasjonen E(X;A) ved E(X;A) = E(X [A]). Her m3 vi anta at forventningsverdien EX er
endelig. Leseren kan selv overbevise seg om at funksjonen Q definert ved Q(A) = E(X;A) er en
ikke-normalisert fordeling med fortegn, dvs @Q er et fortegnsmal.

La P veere en fordeling. Dersom @ er et fortegnsmal slik at

P(A) =0gir Q(A) =0,

s& sies Q & veere absolutt kontinuerlig med hensyn pa P. Radon-Nikodym teoremet (Doob, 1994)
sier at i s fall finnes det en tilfeldig variabel X slik at

Q(B) = E(X; B).

Her spiller variabelen X rollen som en tetthet for Q 1 forhold til P. La X veere gitt. Det er da lett
3 vise at forventningsverdien E(X; B) definerer et fortegnsmal som er absolutt kontinuerlig med
hensyn pa P. Radon-Nikodym teoremet sier at alle absolutt kontinuerlige fortegnsmal fremkommer
pa denne maten. Vi bemerker at det finnes flere variable enn X som gjgr nytten. Enhver Y som
oppfyller P(X =Y) =1 er like god.

La X vere en tilfeldig variabel og la T vare en observator. Et typisk eksempel er gitt ved
at T er en vektor av tilfeldige variable, dvs T = (Y1,Ya,... ,Y,), men det finnes mange andre
muligheter. En annen viktig mulighet er gitt ved T(w) = w hvor utfallsrommet Qr til T" er lik
utfallsrommet Q, men hvor Qr er utstyrt med en redusert samling av hendelser (en del-o-algebra).
Vi vil definere den betingede forventningen

E(X|T =1).

Her kan vi ha P(T =t) = 0, men vi kan til og med ha tilfeller hvor (T = t) ikke er en hendelse!
Forst bemerker vi at indikatorvariabelen [T’ € A] er gitt ved

1 Tw)eA

[T € A] (w) = [{w]T(w) € AH}(w) = {0 T(w) € A°

Vi overlater til leseren & overbevise seg om at vi ogsd har [T € A] = [A)(T) hvor [A)(T)(w) =
[A(T(w))- Vi kan na definere hva som menes med en betinget forventning i det generelle tilfellet.
En betinget forventning E(X | T') er en tilfeldig variabel som er en funksjon av T, dvs E(X |T) =

#(T), og som oppfyller

E(X;T € A) =E(EX|T);T € 4)

for alle hendelser A i utfallsrommet til T. Videre defineres notasjonen E(X |T =t) = ¢(1).
Denne definisjonen (Rao, 1973, 5.96) gir samme resultat som den mer konvensjonelle definisjo-
nen (Lehmann, 1986, s.44) (Doob, 1953, 5.18). Konvensjonelt defineres farst en betinget forventning
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med hensyn pé en redusert familie av hendelser i utfallsrommet Q. Vi har valgt definisjonen over
fordi den leder raskere til resultater. Det er kanskje ogsa noen som foretrekker vart valg fordi dette
valget skyver o-algebraene s& langt inn i skyggen som mulig.

Radon-Nikodym teoremet gir et kort bevis av at den betingede forventningen finnes: Definer
et fortegnsmal Q for utfallsrommet til T ved

Q(A) = E(X;T € A).

Det folger at Q er absolutt kontinuerlig med hensyn pa fordelingen Py til T fordi Pr(4) = P(T €
A) = 0 gir Q(4) = E(X;T € A) = 0. Dermed gir Radon-Nikodym teoremet at det finnes en
tetthet ¢ slik at

Q(A) = Er(¢; A) = E((T); T € 4).
Den siste likheten er en konsekvens av det generelle variabelskifteteoremet
Erv=E¢(T)
brukt pa tilfellet ¥(t) = ¢(t) [A](t). Vi har bevist at
E(X;T € A) = Q(A) = E($(T); T € A),
som gir B
E(X|T) = ¢(T), E(X|T =1) = (t).

Dermed har vi bevist at en betinget forventning E(X |T = t) finnes. En betinget forventning

°

er ikke entydig fordi enhver ¢ som oppfyller Pr(¢ = #) = 1 ogséa gir en betinget forventning.
Fordelingen til E(X | T) er imidlertid entydig.

3 Beregning av betingede fordelinger

Et problem s3 langt er at det ikke uten videre er klart hvordan en betinget forventning kan
beregnes. Situasjonen ligner pa den en mgter i teorien for differensialligninger. En ting er & vise
at en lgsning finnes, en helt annen ting er 4 finne Ipsningen. Vi begynner med & gi en metode som
synes 3 vere lite kjent, dvs vi kjenner ingen referanse til denne metoden.

Utgangspunktet for metoden er den generelle sammenhengen
t
MXJSQ=/ E(X |T = 5)Pr(ds),
-0

som folger ved inspeksjon av ligningene i foregaende hovedavsnitt med A = (—oo, t]. Anta at T er
en tilfeldig variabel med en tetthet f. Derivasjon av likheten

E(X;T<t)= fc E(X|T =s)f(s) ds
gir formelen
B(X|T =) f(t) = FECGT <1,

som kan benyttes til beregning av E(X [T =t). [ det overstaende er X en generell tilfeldig variabel
s& vi kan erstatte X med indikatorvariabelen [X € A]. Da finner vi formelen

d
= ZP(X€AT<Y)

12



Utledningen kan enkelt generaliseres til observatorer T' som er flerdimensjonale og resultatet
er likt, men derivasjonen erstattes av derivasjon mhp hver av komponentene til t. Et viktig poeng
er at metoden ikke forutsetter at det finnes en simultantetthet for X,T. Et annet poeng er at
utledningen viser at funksjonen vi skal derivere automatisk er deriverbar. Dette betyr desverre
ikke at den deriverte eksisterer for alle ¢, men snarere for alle ¢ i en mengde D som oppfyller
P(T € D) = 1. Spesielt eksisterer den deriverte for alle ¢ dersom E(X |T = t)f(t) er kontinuerlig
som funksjon av t. Formelen (*) kan omskrives til den intuitivt tiltalende formelen:

P(X € A|T =1) f(t) = f(t| X € A) P(X € A).

Vi kan g4 tilbake til det helt generelle tilfellet, dvs utfallsrommet Q7 til T" er ikke ngdvendigvis
lik mengden av reelle tall. Utgangspunktet for metoden gir ogsa

EX;T=t)=EX|T =t)P(T =1).
Her ma vi anta at (T =) er en hendelse. Med X = [A] og B = (T =) finnes den velkjente
P(ANnB) = P(A|B)P(B).

Vi ser pa noen eksempler pa bruk av beregningsformelen (*) for tilfellet hvor P(T=t)=0.
La Xi,...,Xn vare uavhengige og uniformt fordelt pa intervallet (0,6). Vi vil beregne

E(2X1 I Xmaks)

som en illustrasjon av metoden over. Metoden en mgter i de fleste lzerebgker er ikke umiddelbart
anvendelig fordi det ikke finnes noen simultantetthet for X1, Xmaks, eller X, Xmaks. La 0 <t <.
Derivasjon av

P(Xmaks < 1) = (¢/0)"
gir tettheten
fit)y=nt""1/g" 0<t<¥d

til Xmaks. Integrasjon mhp simultantettheten til X, ..., X, gir
t
E(2X1; Xmaks < t) = (t/6)"‘1/ 2s/6 ds = t"+1 /g™
0

Derivasjon og divisjon med f gir E(2X1 | Xmaks =) = "nit og

n+1

E(2X1 IXmaks) = A maks-

La en statistisk modell veere gitt ved en familie {P?}, 6 € ©, av fordelinger for et utfallsrom Q.
En observator T (for Q) er en funksjon T : @ = Qr slik at (T € A) = {w|T(w) € A} er en hendelse
(i ) for enhver hendelse A 1 utfallsrommet Q7 til 7. Dersom Qr = R med den konvensjonelle
hendelsesfamilien, s er T en tilfeldig variabel. Her er det viktig & merke seg at parameteren 6 ikke
inngar pa noen mate i definisjonen av en observator. Fordelingen til T' vil imidlertid avhenge av
parameteren ¢ ved at

Pi(A) = PY(T € A).

Et eksempel pa en statistisk modell er gitt ved & la utfallsrommet vare Q=R" ved a la
parameterrommet vaere © = R, og ved 4 la fordelingen P? vere gitt ved en tetthet som er lik 1/6"
i omradet (0,8)" og lik 0 ellers. Ved & definere X; (W1, ---,wn) = w; folger det at vi er tilbake 1
samme situasjon som i vart regneeksempel.
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Nar vi har gitt en statistisk modell sa vil en betinget forventning generelt vaere pa formen
B (X | T)(w) = %(6,T(w)),

dvs en betinget forventning er en funksjon ¢ : © x Q —R. Dermed er en betinget forventning
strengt tatt ikke en tilfeldig variabel pga avhengigheten av parameteren. I vart regneeksempel
fant vi imidlertid at den betingede forventningen '

1
E0(2X1 leaks) = ki

Xmaks;

dvs i dette tilfellet er den betingede forventningen en tilfeldig variabel. Dette skyldes at observa-
toren Xmaks er tilstrekkelig.

Vanligvis defineres observatoren T til & vaere tilstrekkelig (for parameteren 6 1 forhold til
observatoren X) dersom den betingede fordelingen til X gitt T ikke avhenger av parameteren.
Her kan det bemerkes at pga komplikasjoner i forbindelse med eksistensen av betingede fordelinger
s4 synes denne definisjonen & vzre lite hensiktsmessig. Vi definerer tilstrekkelighet ved a kreve at
E?(¢(X)|T) er en tilfeldig variabel for enhver ¢ som er en tilfeldig variabel for utfallsrommet til
X. Vi krever altsd at det finnes en funksjon ¥ : Q7 — R slik at

E°(8(X)|T) = ¥(T).

En grunn til dette valget er at det finnes betingede forventninger som ikke er gitt ved integrasjon
med hensyn pa en betinget fordeling (Doob, 1953, 5.27) (Lehmann, 1986, s.48), dvs det er ikke
alltid gitt at en betinget fordeling finnes. En annen grunn til dette valget er gitt ved at en estimator
betinget med hensyn pa en tilstrekkelig observator gir en estimator.

[ vart eksempel finnes imidlertid en betinget fordeling. Vi kan bevise at Xmaks er tilstrekkelig
for @ i forhold til X; ved & beregne fordelingsfunksjonen til X gitt Xmaks- I beregningen over
erstattes 2X; av indikatorvariabelen [X; < z]. For 0 < z <t finner vi

n—lz

P <o T <) =0y [ 1/0de="
0

n—1)t"2z .9" n—1z
P <zlT=y= 02 P _nmls

I tillegg har vi
PiXst|T=8)=1

som er intuitivt meget rimelig, men dette kan ogsa beregnes slik som over. Konklusjonen er at
fordelingen til X; gitt Xmaks = ¢ €r en blanding av diskret og uniform fordi fordelingsfunksjonen
har et sprang for = = t. Spesielt er sannsynligheten for X; =1 lik 1 /n. Dette resultatet kan ogsa
finnes ved andre argumenter (Lehmann, 1983, s.81). Fordelingsfunksjonen gir

} 1 ~— Xmllu
B9 (6(X1) | Xote) = 76(Xemte) + o o — /0 o(z)dz,

som beviser tilstrekkeligheten. Med ¢(z;) = 2z; gjenvinnes det tidligere resultatet. Andre valg av
¢ gir forventningsrette estimatorer basert paA Xmaks for f eks variansen eller standardavviket til
den uniforme fordelingen.

I det foregdende er det verdt & merke seg at Xmaks ikke er en funksjon av X slik at faktorise-
ringsteoremet (Lehmann, 1986, 5.55) ikke er direkte tilgjengelig. Losningen ved faktoriseringsteo-
remet er gitt ved at dette kan brukes til & vise at Xmaks er tilstrekkelig for X, ..., Xn og derved
for Xl.
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Figur 1: Relativt areal er hhv 1/4 og 1/2.

4 To vanlige metoder

Intuitivt er det rimelig & gjette (Larsen and Marx, 1986, s.149)(Feller, 1971, s5.157) pa at

P(X€A|T=t)= lim P(Xe A[t<T<t+h).
h=0+4 - -

Et bevis av at denne formelen gjelder helt generelt finnes indirekte i (Doob, 1994, 5.158-160), og en
lignende formel bevises ved martingalteori i (Doob, 1953, 5.343-348). Vi ngyer oss med & bevise at
denne formelen gjelder under to forutsetninger. For det fgrste antar vi at T har en tetthet f som
er kontinuerlig og ulik 0 i punktet ¢. For det andre antar vi at P(X € A|T =t) er kontinuerlig
i punktet ¢. Fplgende beregning kan begrunnes ved L’Hopitals regel, kjerneregelen for derivasjon
og ved beregningsformelen (*) fra forrige hovedavsnitt:

LPp(Xe ANt <T<Lt+h)
£P(t<T<t+h)
4P(X€eAN(T <i+h) “n%PMEAn@§t+M)
= 1

lim P(X €A|t<T <t+h)= lim
h—0+ - h—0+

vt LP(T<t+h) h—0+ flt+h)
4p(X e AN(T <))
dt — P — .
= O =P(X € A|T =t)

Forutsetningene i beregningen over er spesielt oppfylt for de betingede sannsynlighetene i Borel-
paradokset vi innledet med. Leseren oppfordres herved til & overbevise seg om at formelen vi
utledet nettopp leder til en geometrisk beregning av de nevnte betingede sannsynlighetene ved
hjelp av areal mellom nivakurver. Svarene kan finnes uten integrasjon fra figur 1. Zin
En tredje metode er gitt ved variabelskifte (Lehmann, 1986, 5.20) (Rao, 1973, 5.99). Ideen er
ganske enkelt 3 skifte koordinater slik at en finner en simultantetthet hvor variabelen det betinges
med hensyn pa er en av koordinatene. Deretter kan den elementzre metoden benyttes. Denne
metoden ble benyttet i det farste hovedavsnittet 1 dette notatet. La X = (X1,...,Xn) vare en
tilfeldig vektor hvor fordelingen er gitt av en tetthet f. Anta at vi gnsker & beregne E(¢(X) |T =1)
hvor T = ¥(X) = (¥1(X),.-- ,¥m(X)) med m < n. Anta videre at det finnes en stykkevis glatt
en-en transformasjon x : R® = R” slik at ¢ = (¥1(x(,9)), - - - ,¥m(x(t,s))). Da kan vi skifte fra

zi,...,In koordinater til {y,... ,tm,Sm+1,--- ,5n koordinater ved at z = x(¢,s). La
3(121,... ,.'L‘n)
a(tl,... ,Sn)

veere absoluttverdien til Jacobi-determinanten til variabelskiftet. Det fglger at

6(1‘1,... ,;Cn)
3(t1,... ,Sn)

Be(0) T =0 = [ 813 ds

15



hvor g er tettheten til 7. Den er gitt ved
6(.’1:1,... ,1.',,)

———ee.

6(t1,... ,Sn)

I begge formlene har vi forkortet notasjonen noe ved at koordinatene z skal oppfattes som en
funksjon av koordinatene (¢,s) ved z = x(t, s). Betingede sannsynligheter finnes ved

o) = [ £t2) ds

(9(:::1, oo
3ty ..

2 Zn) ds

HXEAW:U:/&EMﬁg

Metoden gir gode eksempler pa bruk av metodene som benyttes i kurs i flerdimensjonal analyse,
men blir fort litt arbeidskrevende.

Den kritiske leser vil kunne innvende at P(X € A|T =1t) kun er definert som en ekvivalens-
klasse av funksjoner ¢ av ¢ hvor ¢ er ekvivalent med ¢ dersom P(¢(T) = ¥(T)) = 1. Slik sett gir
det desverre ikke mening & snakke om funksjonsverdien P(X € A|T = t) for en t som oppfyller
P(T =t) =0, dvs konklusjonen er at P(X € A |T = t) forblir udefinert. Et svar til denne innven-
dingen er gitt ved at i tilfellene hvor ekvivalensklassen inneholder en kontinuerlig funksjon, sa er
denne entydig og formelen (*) gir funksjonsverdien til denne kontinuerlige funksjonen. Et bedre
svar er gitt ved en drefting av hvorvidt Q(4) = P(X € A|T = t) definerer en fordeling @ for gitt
t, og om denne i sa fall er unik. Spgrsmalet om eksistens av en shik betinget fordeling er dreftet i
(Doob, 1953), (Feller, 1971), (Lehmann, 1986), (Rao, 1973).

P53 tampen benytter vi anledningen til & utfordre leserne til & formidle alternative metoder
for beregning av betingede forventningsverdier. Metodene bgr kunne brukes pé eksemplene vi har
gitt. Dersom noen av leserne vet om en algoritme for simulering fra en betinget fordeling, sa vil
vi gjerne hgre om dette. Vi tenker her selvsagt pa tilfellet hvor en ikke kan ta utgangspunkt i en
gitt betinget tetthet f(z |t) fordi formen til f(z |t) er ukjent. Problemet er & finne en algoritme
som er effektiv i tilfeller hvor P(T = t) er liten. En algoritme som virker i spesielle tilfeller er gitt
i (Engen and Lillegard, 1997). Har noen av leserne andre forslag?
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Statistikeren med forventet gevinst som innsats

Du er trolig kjent med at stokastiske modeller spiller en sentral rolle innen teoretisk og
empirisk finans, og har muligens registrert at nobelprisen i gkonomi i ar gikk til to
amerikanere Merton og Scholes, for arbeid som la grunnlaget for prising av opsjoner. Et
marked er basert pa forventninger og statistikere er gode til 4 regne med forventninger. Uten
okonomisk kunnskap risikerer imidlertid vi «& g& fem p&»! Betrakt folgende situasjon: En
aksje star ved t =01 100 og vil ved t =1 ga opp til 120 med sannsynlighet % eller ned til 80
med sannsynlighet % som illustrert i figuren

’/f? 4 O Lrity - )
120 i <l ) ST
Y 7‘/0 - 7
100
y c» ‘f{ g
80 - ¥

La oss si du ved t = 0 tilbys en opsjon om & kjepe aksjen ved t = 1 for 104. Hvor mye er du
villig til 4 betale for denne opsjonen? Du tenker kanskje: Hvis det er oppgang kjeper jeg en
aksje verd 120 for 104 og tjener 16. Hvis der er nedgang benytter jeg ikke upsjonen. Foiveniet
gevinst er dermed 16 - % +0 - %4 = 12. Altsd er jeg villig til 4 betale inntil 12. Opsjonsmakeren
vil trolig bli henrykt og sperre etter telefonnummeret til flere statistikere. Opsjonen er faktisk
ikke verd mer enn 8 som fremkommer ved 16 - % + 0 - % = 8. La oss se det fra
opsjonsmakerens side, som selger opsjonen for 8. Han kan da kjope 0,4 enheter av aksjer til
40 og m4 lane 32 for 4 finansiere dette kjopet. Hvis aksjen gir opp ma han kjepe ytterligere
0,6 aksje til markedspris 0,6 - 120 = 72 for & kunne levere til opsj onskjeper. Han mottar
imidlertid 104 som betaling for 1 aksje og kan i tillegg tilbakebetale lanet. Gar aksjen ned har
opsjonsmakeren tapt 0,4 - 20 = 8 pa denne, men har til gjengjeld fatt 8 for opsjonen.-Ved
denne strategien gar han altsa ut i null uansett. En person som er villig til & betale mer enn 8
for opsjoner er derfor i stand til & generere nntekt uten risiko for opsjonsmakeren. Vi har sett
bort fra linerente, tidspreferanser og desslike, men dette rokker ikke ved det prinsipielle.

Vi ser at prisen ikke er avhengig av de gitte sannsynlighetene overhodet. Imidlertid--
fremkommer prisen som en forventning mht. de fiktive sannsynlighetene 0,5 og 0,3.

Satt p spissen kan vi si at store talls lov er irrelevant i et marked. Generelt vil markedsprisen
pa visse typer opsjoner (Europeiske) definert pa prisprosesser under visse vilkdr kunne finnes
ved & bestemme disse fiktive sannsynlighetene og beregne forventninger med disse. Spiller sa
«virkelige» sannsynligheter ikke noen rolle overhodet? Jo, slike vil opplagt ha betydning for
markedsprisen av aksjen til enhver tid, som er basert pé forventninger om fremtid. Den teorl
for prising av opsjoner som anvendes i praksis er i hovedsak basert pa modeller i kontinuerlig
tid, der stokastiske integraler og martingal teori spiller en sentral rolle. Dette er et felt 1
rivende utvikling, og som rets nobelpristakere i ekonomi &pnet opp.

Jostein Lillestal
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Yrkesveiledning for videregdende skole

Kjare statistiker

Utvalget som skal organisere arbeidet med & lage yrkesveiledningen gnsker din hjelp. Vére
langsiktige mal er fglgende:

¢ Internett-sider med informasjon om utdannelsesmuligheter, yrkesmuligheter samt

interessante anvendelser av vart fag. Generell/overordnet informasjon skal ligge her, med
pekere til de ulike undervisningssteder og bedrifter for mer detaljert informasjon.

e Brosjyrer til elevene og informasjonsbreyv til studieveileder pa skolen

e Stands pa relevante arrangementer

Kortsiktig mél har vaert at Russ’98 har hatt tilgang til sidene vare fra februar 1998. Fgrste versjon vil
veere forholdsvis enkel mhp. layout og innhold, men disse sidene skal vare «levende, dvs. de skal
kontinuerlig vedlikeholdes og forbedres. Det er her dine innspill er viktige! Vi gnsker at du kritisk gar
igjennom sidene og vurderer hvorvidt innholdet er korrekt, av riktig omfang, dekkende og
representativt for ulike studiesteder og yrkesgrupper. Dessuten trenger vi dine bidrag til
«interessante anvendelsesomrader»- her er begrensningene kun at de ma treffe malgruppen! Na har
vi en yppelig anledning til 4 profilere oss, for disse sidene vil vere tilgjengelig for alle. Vi vet at det
finnes mye spennende, men kan ikke hoste opp alt dette selv, sa send inn tips eller helst ferdig tekst.

e Alle innspill sendes til Petter Prgsch : e-mail: ppr @math.uio.no. (TIf. jobb: 63814987)

e Adressen til sidene er: http://www.math.uio./no/nst/yrkesveiledning/

Hilsen

Utvalget for yrkesorientering
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RAPPORT FRA ISI 51. SESJON I ISTANBUL, 18. - 26. AUGUST 1997

fra Jan F. Bjernstad, Statistisk sentralbyra

Den 51. konferansen av The International Statistical Institute ble arrangert i Istanbul i perioden 18.-
26. august. Det var ca. 1500 deltakere fra 93 nasjoner.

ISI-konferansene samler deltakere bade fra statistiske sentralbyraer og universitetssektoren, noe som
muliggjgr tverrkontakter mellom offisiell sektor og akademiske miljger. Den store spennvidden i del-
takere medfgrer ogsa at programmet for konferansen var meget variert med ialt 168 sesjoner. Procee-
dings fra konferansen finnes pa biblioteket i Statistisk sentralbyra.

Et utvalg av de forskjellige inviterte sesjonene vil gi et visst inntrykk av bredden i programmet: Sta-
tistics and the evaluation of legal evidence, Applications of longitudinal data analysis in sample sur-
veys and official statistics, Mathematical statisticians in official statistics, Spatial-temporal modelling
of meteorological fields with application tgclimate change and the greenhouse effect, Latent variable
models, Challenges in meta-analysis, Teaching and training in statistics with sampling and sample
surveys, Imputation and missing values, Generalized estimation in survey sampling and associated
software, Algortihms for complex statistical problems, Bayesian approaches tgmodel selection and
prediction, Statistics: An inclusive interpretation.

I tillegg var det mange sesjoner med pameldte bidrag, bl.a.: Environmental statistics, Statistics in me-
dicine I, II, Sports statistics, Small area statistics, Sampling and sample surveys I-V, Survival analysis,
Time series I-III, Image analysis and image reconstruction, Spatial Statistics.

Sammendrag fra noen fa sesjoner
1. Mathematical Statisticians in Official Statistics

I denne sesjonen ble rollen til matematiske statistikere, vanligvis kalt metodestatistikere i Statistisk
sentralbyra, i offisielle sentralbyraer tatt opp.

Geoff Hole, Statistics Canada (SC), i samarbeid med Geoff Lee, Australian Bureau of Statistics
(ABS) og Tim Jones, Office for National Statistics (ONS) i Storbrittania, presenterte et innlegg om
rollen og organiseringen til metodestatistikere i de tre statistiske byraene. Metodestatistikerne i ABS
og SC er organisert sentralt. I ABS, med ialt 3300 ansatte, er alle 100 metodestatistikere i Methodo-
logy Division, med 80 i Canberra og 20 fordelt pa 6 distriktskontorer. I SC er det 240 metodestatisti-
kere, av ialt 4500 ansatte, sentralt i Ottawa. ABS og SC rekrutterer mellom 10 og 20 metodestatisti-
kere i aret. I ONS har man en desentralisert organsisasjon og skiller ikke mellom fagstatistikere og
metodestatistikere. Kun noen fa personer har konsentrert seg om statistisk metodearbeid i ONS.

Metodeavdelingene i ABS og SC har tghovedroller. Den ene er konsultasjonsvirksomhet for fagsta-
tistikere,sosiologer og gkonomer angéende utvalgsplanlegging og estimering, editering og imputering,
sesongjustering og tidsrekkeanalyse. Den andre rollen er & sgrge for kvalitet og integritet i praktisk
talt alle aspekter av statistikkproduksjonen gjennom utvikling og anvendelse av statistiske metoder til
datainnsamling og analyse.

RistgLehtonen, Statistisk sentralbyra i Finland beskrev hvordan metodestatistikerne (ialt 10) i byraet
har et organisert samarbeid med universititet i Jyviskyld. Et professorat i statistikk er opprettet ved
universitetet fra august 1997, 30% finansiert av sentralbyraet og 70% av universitetet. I samarbeid
med universitetet har byraet et forskningsprosjekt i utvalgsmetoder med bl. a. fglgende delprosjekter:
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generell regresjonsestimering, justering for frafall, «small area» estimering, multilevel modeller, pane-
lundersgkelser. Flere doktorgradsstudenter og post.doc. stipendiater er i dette programmet.

2. Teaching and Training in Statistics with Sampling and Sample Surveys

Sesjonen hadde tre innlegg hvorav tgdreide seg om utvalgsteori som basis for introduksjonskurs i
generell statistikk. Det siste innlegget var mer rettet mot bruk av data i undervisningen.

Richard L. Scheaffer fra University of Florida, USA holdt innlegget «Discovery of sampling concepts
through activities». Han papekte at selvom sampling er et fundamentalt begrep i anvendt statistikk sa
er det en tendens til at det blir forbigatt i begynnerkurs i statistikk. Det ble gitt eksempler pa hvordan
begreper som maélinger, variabilitet og skjevhet kan illustreres og forklares med egne studentaktivite-
ter. Det ble understreket hvor viktig det er at studentene forstar begrepene skjevhet, variasjon, tilfeldig
utvalg, og «repeatability» fgr man kan «gjgre noe som helst». Idéene til Scheaffer kan uten tvil vare
til nytte i utarbeidingen av studieopplegget for den planlagte hgyskoleutdanningen i anvendt statistikk
1 Kongsvinger.

Anne-Marie Dussaix fra Frankrike beskrev erfaringer fra undervisning av kurs i samplingmetoder for
stgrre komplekse utvalgsundersgkelser, for studenter med varierende bakgrunn. Hun diskuterte hvor-
dan samplingkurs for brukere bgr atskille seg fra kurs i en statistikkutdanning, og de pedagogiske
utfordringene i slike kurs.

3. Imputation and Missing Values
Hovedtemer var frafallskjevhet, variansestimering for imputerte data og imputeringsmetoder.

Roderick J. Little fra University of Michigan,USA presenterte innlegget «Imputation of multivariate
missing data on household assets» som dreide seg om Bayesiansk analyse for multivariate data hvor
det vanligvis er en hgy grad av frafall som medfgrer stor skjevhet i nettoutvalget. I denne undersgkel-
sen hadde man prgvd & redusere frafallet ved omformulering av svar om inntekt og formue til inter-
valler der hvor eksakte tall var upélitelige eller utilgjengelige. Flere imputeringsmetoder ble sammen-
lignet bade empirisk og ved hjelp av simulering. Det viste seg at «intervallsvarene» ga en betydelig
forbedring i informasjonen fra data.

Jun Shagfra University of Wisconsin, USA holdt innlegget «Variance estimation for imputed survey
data with non-negligible sampling fractions». Tema var variansestimering for Horvitz-Thompson
type estimatorer under ignorerbar responsmekansime. Det ble hovedsakelig brukt Taylor linearisering,
men ogsé diverse resamplingmetoder kan brukes i anvendelse av metoden foreslatt av Shao.

4. Generalized Estimation in Survey Sampling and Associated Software

Tre innlegg presenterte forskjellige generelle statistikksystemer for estimering/variansestimering. Det
mest interessante innlegget var «Computing sampling errors from clustered, unequally weighted data
using replications: WesVarPC» ble holdt av J. Michzl Brick i samarbeid med D. Morganstein Her ble
programpakken WesVarPC, utviklet ved Westat, USA, presentert. Pakken dekker forskjellige esti-
meringsmetoder som etterstratifisering, raking og generaliserte regresjonsestimatorer. Hovedvekten
var lagt pa & vise hvordan resamplingteknikker som jackknife og bootstrap for variansestimering i
kompliserte utvalgsplaner kan implementeres i programpakken, i situasjoner hvor Taylor linearisering
ikke fungerer. Programpakken kan importere SAS-filer, er offentlig tilgjengelig og kan brukes 1 Win-
dows 3.1 eller Windows 95. En ny versjon vil vere tilgjengelig kun for Windows 95.
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Rapport fra First International Conference on Mathematical Methods in
Reliability (MMR 97)
Fra Bo Linquist,Institutt for matematiske fag, NTNU

Denne konferansen «The First International Conference on Mathematical Methods in

Reliability» ble arrangert i Bucuresti i tiden 15.-19. september 1997. De fleste av de ca. 80
deltakerne var fra @st-Europa, spesielt Romania (naturligvis) og det tidligere Sovjetunionen, men det
var ogsa spesielt mange deltakere fra Frankrike. Det teknologiske universitetet i Compiegne,
Frankrike, var forgvrig medarranggr og har et formalisert samarbeid med det tekniske universitetet i
Bucuresti. Sakalt «honorary chairman» for konferansen var statistikknestoren professor Marius
Tosifescu, som bl.a. har gjesteforelest i Oslo og Trondheim. Undertegnede var den eneste
skandinaviske deltakeren.

Som navnet tilsier, var dette ikke noen ren statistisk konferanse. Med «Mathemtical Methods» 1
tittelen gnsket man en palitelighetskonferanse som ogsa omfattet eksperter i operasjonsanalyse og
matematisk modellering, samt representanter for brukerne.

Med et forholdsvis lite antall deltakere, ble dette en intim og hyggelig konferanse, noe ikke minst det
meget gjestfrie rumenske vertskapet medvirket til. En middag pé en typisk rumensk restaurant var
saledes en opplevelse. Det samme var en ad hoc arrangert utflukt til et sted langt ute pa landet der den
bergmte Lenin-statuen 13 gjemt bort pa et jorde bak et kloster.

Blant de inviterte foredragene kan nevnes «Statistical models of systems in reliability analysis» ved
V.S. Korolyuk fra Ukraina, «Models building in accelerated experiments» ved M.S. Nikulin,
Bordeaux, samt «Start-up demonstration testing» ved N. Balakrishnan (McMaster University,
Canada). Balakrishnan var forgvrig den eneste deltaker fra «overseas».

Konferansen ma betraktes som meget vellykket, og det ble bestemt at en ny konferanse skal finne sted

i Frankrike, antageligvis i ar 2000. Det tas da sikte pa & fa til en bredere deltakelse, bl.a. ved &
henvende seg i sterkere grad til «survival analysis» miljgene.

21



SHORT COURSE IN BIOSTATISTICS

MEASUREMENT ERROR MODELING - LINEAR AND NON-
LINEAR REGRESSION MODELS

AAS, NORWAY, JUNE 3 -5, 1998 - |

A course on Measurement error modeling — linear and non-linear regression models will be
given at Aas, Norway, June 3 — 5, 1998.

John Buonnacorsi will teach the course. He is a Professor of Statistics, University of Massachusetts at
Amberst. He has been working with models for measurement error for a long time; for references to
some of his work, see for instance the recent book on this topic by Carroll, Ruppert and Stefansky
(1995).

Course venue:
The venue of the course will be the Agricultural University of Norway at Aas, which is located 30 km

south of Oslo. Aas is easily accessible from Oslo by train or by car.

COURSE DESCRIPTION:

This course will introduce measurement error models, investigate the consequences of measurement
error, and then discuss approaches to correcting for measurement error based on additional
data/information which allows for estimation of measurement error parameters. Problems treated
include misclassification of categorical variables in analyzing proportions or contingency tables, and
measurement error in the response and/or predictor variables in linear and nonlinear regression
models. Both theory/methods and applications will be covered.

1. Measurement error models.
What is measurement error? Misclassification of categorical variables.
Measurement error models for quantitative variables
(including additive and non-additive measurement error).

2. Types of additional data used to correct for measurement error.
Replication, validation data (internal and external).

3. Misclassification in the analysis of categorical data.
Estimation of a single proportion; analysis of contingency tables.

4. Measurement error in regression.

A. Linear regression.
Simple and multiple linear regression.

B. Nonlinear regression models.

General nonlinear models, generalized linear models,
binary regression models.
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The exercise work includes theoretical as well as practical exercises. Hands-on exercises with
computing, using SAS, SAS/IML and SPLUS where possible, will also be included.

There will be a course exam, organized as a take-home exam, after the course. This may include
some theoretical, as well as practical problems.

Course programme:

Lectures: 08.45-11.00
Exercise work: 11.15-12.15
Lunch: 12.15-13.00
Lectures: 13.00 - 15.00
Exercise work: 15.00 - 16.00

Concluding discussion: 16.00 — 16.30

Accomodation:

Accommodation in single rooms at student dormitories will be available at a price of NOK 350
including breakfast. The student dormitories are located approximately 500 meters from the course
venue.

Course fee:

The course is sponsored by Biometric Society, Nordic Region. The course fee for members of
Biometric Society will be NOK 2.500. For non-members the price is NOK 3.000. The course fee
includes lunches during the course, hand-outs etc. Accomodation is not included.

Organizers:
The course is organized by Are Aastveit , Trygve Almgy, and Petter Laake

Registration and further information:
Final date for registration is April 1, 1998. The number of participants will be limited to about 30.

For registration and further information please contact:

Are Aastveit, Department of Mathematics, Agricultural University of Norway
P.O. Box 5035, 1432 Aas-NLH, NORWAY

Tel: +47 6494 8872 Fax: +47 64948879 E-mail: are.aastveit@imf.nlh.no
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SHORT COURSE IN BIOSTATISTICS
Aas, Norway, June 3-5, 1998

Registration Form

Family name:

First name:

Affiliation

Mailing address:

Telephone:

Fax:

E-mail:

Member of Biometric Society: Yes ( ) No ( )
Accommodation:

Student dormitory: ( )

No accomodation: ( )

Date: Signature:

Kindly remit the amount to Union Bak of Norway, Oslo, 1654.25.21590, Course in Biostatistics 1998,
P.O. Box 5035, 1432 Aas, NORWAY,
SWIFTCODE: UBNONOKK

Mail this registration form within April 1 to:

Are Aastveit

Department of Mathematics
Agricultural University of Norway
P.O. Box 5035

1432 Aas-NLH, NORWAY
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17th Nordic Conference on Mathemathical Statistics

June 8 -12, 1998

Elsinore, Denmark

Final announcement and call for papers

Special Invited lectures

Sgren Asmussen, Department of Mathematical Statistics, Lund University, Sweden:
Markovian distributions and point processes: Applied probability analysis and statistical
inference

Ib Skovgaard, Royal Veterinary and Agricultural University, Copenhagen:
Likelihood asymptotics

Invited Lectures

Elja Arjas, Section of Biometry, University of Helsinki:
Bayasian inference

Knut Conradsen, Institute of Mathematical Modelling, Technical University of Denmark:
Image Analysis

Ulla Holst, Department of Statistics, Lund University:
Analysis of environmental data

Per Mykland, Department of Statistics, University of Chicago:
Likelihood and martingales

Antti Penttinen, Department of Statistics, University of Jyviskyla:
Spatial statistics in biologi

Contributed paper sessions
Nine special-topic sessions will be organized.

Contributed papers should be submitted directly to the organizers of the sessions, There is no special
form for submission of papers. It is recommended that persons who wish to present a paper contact
the session organizer first.

Deadline for submissions is May 1st.
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1. Statistical Methods for Diffusion Processes: Bo Martin Bibby (bibby @dina.kvl.dk)
2. Biopharmaceutical Statistics: Eva Seim (Eva.Seim@nycomed.telemax.no)

3. Incomplete Oberservations: Tobias Rydén (tobias @sibeleius.maths.Ith.se)

4. Statistics in Genetics: Sgren Andersen (SA @ds-data.dk)

5. Computational Statistics: Eva B. Vedel Jensen (eva @mi.aau.dk)

6. Inverse Problems: Jens Ledet Jensen (jlj @mi.aau.dk)

7. Industrial Statistics: Jacques de Maré (demare @math.chalmers.se)

8. Spatial Statistics and Image Analysis: Martin Bggsted Hansen (mbh @math.auc.dk)

9. Longitudinal Data: Jari Haukka (Jari. Haukka @Xktl.f1)

Venue

The «LO-school», Elsinore. The School/conference centre is an independent institution with a strong
connection to the Danish trade union movement. It is situated in the North-Western part of Elsinore in
an old park with a view to Kattegat. The distance to Kronborg Castle and the old part of Elsinore is

about 3 km.

Accommodation
Primarily at the school itself, and at the neighbouring «Hgjstrupgard». There are also camping

facilities and a youth hostel nearby.

Social events
Wednesday afternoon there will be arranged a tour to Roskilde, (www.roskildekom.dk) including visit

to the viking ship museum (www.natmus.dk/nmf/nb/8/english/art1.htm,
www.natmus.dk/nmf/nb/8/english/art2.htm).

Organizer
Danish Society for Theoretical Statistics

Organizing Committee (nc-O@dsts.dk)

e Bendic Carstensen (chair) bxs@svs.dk

e Peter Dalgaard p.dalgaard @biostat.ku.dk
e Helle Holst hh @unidhp.uni-c.dk

e Kim Knudsen kimk @novo.dk
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Programme Committee (nc-p@dsts.dk)
e Peter Dalgaard p.dalgaard @biostat.ku.dk

e Dorte Kronborg (chair) Kronborg @cbs.dk

o Steffen Lauritsen (representing SJS) Steffen @math.auc.dk

e Mats Rudemo rudemo @math.chalmers.se
e Michael Sgrensen michael @math.ku.dk
Web site

Current information updates are available at: www/dsts.dk/nordic98
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Registration Form
17th Nordic Conference on Mathematical Statistics, June 8 - 12, 1998
First names:

Last name:
Mailing address:
(if c/o organization,
please state)

Telephone:

Fax:

E-mail

Arrival date:

Departure data:

Fees (in danish Kroner(DDK) and per person) No. Amount
Registration (including conference dinner) (normal/student)
Before April 15, 1998 2500/2000
After April 15, 1998 3000/2500
Lunch tickets (Monday - Friday) 750
Dinner tickets (Monday - Wednesday) 400
Tour Wednesday June 10:

Roskilde & Viking Museum 300
Accommodation:

LO-skolen (4 nights) 2700
Hgjstrupgard (per night) 820
Total

NOTE: «Students» does not include PH.D.students

Payment All payments must be in Danish kroner (DKK), made payable to International
Conference services A/S. Please remember to state your name, address and NCMS17 on all payments.
(TICK)

The amount is enclosed by banker’s draft or cheque drawn on a Danish bank

The amount has been transferred to A/C No 4001 4001 154656 Den Danske Bank, Holmens
Kanal2, DK-1090 Copenhagen K, Denmark, SWIFT Address: DA BA DK KK (not Danish
delegates)

The amount has been transferred to Girobank 618 3522

Data: Signature:

Please return this form together with your payment to:
International Conference Services, Postbox 41, Strandvejen 171, DK-2900 Hellerup, Denmark
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21. Nordiske statistikermete - Utfordringer ved ar 2000

Invitasjon
Norsk statistisk forening i samarbeid med Statistisk sentralbyra inviterer med dette til det 21. Nordis-

ke statistikermgtet i Lillehammer 5. - 8. august 1998.

Lillehammer .
Lillehammer er en liten by med mange muligheter. Bdde byen og omegnen har flere attraksjoner, som

teater- og konserthall pA Maihaugen, Lillehammer kunstmuseum og Kulturhuset Banken.

DE olympiske vinterlekene i 1994 var en stor begivenhet for Lillehammer. I Olympiaparken, ner Lil-
lehammer sentrum, ligger H&kons hall med Norges olympiske museum, Lysgéardsbakkene hoppanlegg,
freestylebakkene og Birkebeineren skistadion.

Lillehammer har flere fjellomrader i umiddelbar nzrhet av byen, og alle naturinteresserte kan oppleve
naturen pa nzrt hold. Det er hyppige togavganger bl.a. til Oslo, og kjgretiden til Oslo med bil er litt
over to timer.

Quality Lillehammer Hotel
Quality Lillehammer Hotel er et konferansehotell med topp moderne AV-utstyr, grupperom og utstil-
lingslokaler. Hotellet ligger i en privat park. Det har 250 varelser - 500 senger - og hyggelige salon-

ger og solterasser.

Hotellet har ogsé treningsstudio og svgmmehall med badstuer og solarium. Hotellet ligger nr Olym-
piaparken og Maihaugen, og med kort avstand til byen.

Organisering
Statistikermgtet organiseres av Statistisk sentralbyrd med en egen organisasjonskomite i samarbeid
med en nordisk komite som bestar av representanter fra de nordiske statistiske foreningene.

Tema og program
Det faglige programmet er organisert rundt temaet Utfordringer ved ar 2000. Programmet bestar av tre

plenumssesjoner.

Plenum A - torsdag ki 10.00-12.00
Kan historien forstas fra okonomiske tidsserier
Organisator: Professor Olav Bjerkholt,Universitetet i Oslo

Plenum B - fredag kl 09.00 - 11.30
Statistics and the role of statistics in the society.
Professor Steven Fienberg, Carnegie Mellom University, Pittsburg, innleder til en paneldebatt mellom

sjefsstatistikerne i Norden.

Plenum C - fredag kl 16.30 - 17.30
Et morkt kapittel i statistikkens historie?
Radgiver Espen Sgbye, Statistisk sentralbyra

Sprak

I plenumssesjonen fredag formiddag vil det bli benyttet engelsk, ellers vil det i hovedsak bli benyttet
skandinaviske sprak - dansk, norsk og svensk - ved mgtet.
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Parallelle sesjoner
Torsdag kl 13.30 - 16.30

1. Markedsfgring Lars Berglof Lars.berglof @scb.se

2. Regionalstatistikk Paul Inge Severeide  pis@ssb.no

3. Bruk av administrative registre Ib Thomsen ith@ssb.no

4. Revisjon og dataeditering Leopold Granquist leopold.granquist@scb.se
5. Statistikk for offentlig sektor Tuula Hausmann tuula.hausmann @ stat.fi

Fredag ki 13.00 -16.00

6. Datainnsamlingsmetoder Gustav Haraldsen gha@ssb.no
7. Nordiske levekarsundersgkelser ~ Ari Tyrkko ari.tyrkko @stat.fi
8. Arbeidsmarkedsstatistikk Kirsetn Wismer kwi.@dst.dk
9. Konjunkturstatistikk Bjorn Rdnar Guémundsson
10. Nasjonalregnskap Erling Joar Flgttum  ejf@ssb.no

Sosialt program

Onsdag S. august
Bli kjent!
Deltakere og ledsagere inviteres til grillparty i hotellet park fra k1. 18.00 onsdag 5. august.

Fredag 7. august
Festmiddag
Deltakere og ledsagere inviteres til festmiddag fredag kveld.

Lerdag 8. august

Opplevelsestur til Sjoa/Heidal - Rafting, gardsbesgk, barneaktiviteter

Heldagstur, Lillehammer - Sjoa - Lillehammer, varer ca. 7,5 - 8 timer, fra k1.09.00 til
ca. kl. 17.00.

Deltagerne hentes med turbusser fra Lillehammer Hotel k1. 09.00. Turen gér gjennom vakre
Gudbrandsdalen med ankomst i Nedre Heidal. Deltagerne fordeles i grupper til aktiviteter de pd
forhand har valgt, og aktivitetene settes i gang sa snart fordelingen er klar. Pa bussene serveres kaffe
og te til matpakken som er brakt med fra hotellet, og autoriserte Lillehammer-guider forteller om
stedene vi passerer.

Etter arrangementet bringes deltagerene tilbake til hotellet eller til Oslo.
Vi héper at alle har anledning til 4 delta pa turen.

Rafting

Rafting er vatt, vilt og vakkert og bgr prgves! Rafting er en populer aktivitet i Heidal, og deltagerne
far gjennom raftingturen i Sjoa en unik mulighet til a oppleve den norske naturen pa sitt beste.
Dyktige guider tar hdnd om gruppene etter ankomsten til Sjoa, deler ut utstyr, forteller om rafting og
gar gjennom opplegget og sikkerhetsrutinene. Utstyret bestar av vétdrakt (wet-suit), hjelm og
redningsvest (safety jacket). Deltagerne deles i batlag. Hver bat har plass for 7-8 personer og blir ledet
av en guide. Guidene som fglger turen er meget erfarne og kjenner Sjoa og legger stor vekt pa
sikkerheten. Etter turen skifter deltagerne til tgrre kler - alt blir vatt i Igpet av turen - og samles

rundt balet i en lavvo.
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Rafting 1

Dette er en 11 km lang raftingtur med rolig start og frisk avslutning. Rafting I passer best for de som
er komfortable med vannet som et element, og som tgr & ta en utfordring! Turen gér gjennom rolige
partier, storslatte juv og delvis gjennom spennende og utfordrende stryk.

Nedre aldersgrense for denne turen er 16 ar.

Rafting 11
En rolig raftingtur pa ca. 4 km. Denne turen starter noe hgyere oppe i elva hvor elven renner rolig.
Turen avsluttes fgr de friskeste styrkene.

Denne turen anbefales for voksne som liker en roligere opplevelse, og for barn/ungdom 12 - 16 ér.

Gardsbesok

For deltakere som gnsker 4 se pa en norsk fjellgard, kan vi anbefale gardsbesgk pé en av Heidals
vakre garder. Deltakerne hentes og bringes til garden hvor de far en omvisning. Etter besgket samles
deltagerne i basen rundt balet.

Aktiviteter for barn
Barn er hjertelig velkomne til & delta i aktivitetene som er nevnt ovenfor. I tillegg kan vi tilby
kano/kajakkpadling p& en dam ved basen, “mini-baseball”, fotballkamp eller “5-kamp”.

Aktivitetene foregar ved basen og ledes av aktivitgrer.

Utstyr

Det deltagerne trenger a ta med seg/ha pa seg er:

Rafting Joggesko og ullsokker, stillongs og langermet ullundertrgye, superundertgy
e.l. Alt dette blir vétt under vatdrakten. I basen finnes det garderober hvor

deltagerne kan skifte til tgrre kler.

Andre aktiviteter Fritidskler som f.eks. joggedress eller annet fritidstgy som taler en
stgyt.

Pamelding pa fellesturen
Vennligst kryss av pa pameldingsskjemaet om du vil/ikke vil delta pa heldagsturen til Sjoa.

Pamelding pa de gnskede aktiviteter skjer i Lillehammer. Der gis det mer detaljert informasjon om
hver enkelt aktivitet.

Lordag 8. august
Mgteavslutning - Mgtet avsluttes med lunsch pa Dale-Gudbrands gard
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Ledsagerprogram

Torsdag 6. august

OL-sightseeing

Varighet ca. 3 timer

Gruppen hentes av buss med guide ved Quality Lillehammer Hotel. I Igpet av sightseeingen besgkes
Olympiaparken som bestar av Hékons hall, Lysgéarsbakkene hoppanlegg, freestyleanlegg og
Birkebeineren skistadion. I hoppanlegget gér gruppen opp i hopptarnet i den stgrste bakken og nyter
panoramautsikten over byen.

Videre besgkes Hakons hall i Olympiaparken, Hafjell alpinanlegg i @yer og Lillehammer olympiske
bob- og akebane ved Hunderfossen. I Igpet av turen far man ogsa se blant annet kjempetrollet i
Hunderfossen familiepark, Maihaugen museum og Kulturhuset Banken.

De Sandvigske samlinger pa Maihaugen

Friluftsmuséet som ligger ca 5 minutters gangavstand fra Quality Lillehammer Hotel, viser hus og
gardstun fra Gudbrandsdalen og Lillehammer. Deltakerne far sin forhdndsbestilte billett ved
registrering og kan besgke muséet nér de selv gnsker. Det er mulighet for & delta i guided omvisning
eller gjgre seg kjent med muséet pa egen hénd.

Maihaugens nye attraksjon er en utstilling om Norges historie, Langsomt ble landet vart eget, som
viser viktige perioder i landets historie fra istid, gjennom vikingtid, middelalder og krigsérene 1940-
1945. Utstillingen ender opp i var egen tid.

Fredag 7. august

Hunderfossen familiepark
Heldagstur

Deltakerne hentes pa hotellet med buss som kjgrer direkte til Hunderfossen familiepark, 18 km nord
for Lillehammer. Familieparken er et eldorado bade for sma og store. I grotten under verdens stgrste
troll vises det scener fra norske folkeeventyr. Familieparkens store uteomrade inneholder
opplevelsessenter for iskrem, opplevelsessenter for energi, opplevelsessenteret for olje og gass,
vokskabinett, bilbaner, bondegérd, badeanlegg og mye mer. I Supervideografen vises en 20 minutters
film fra Norge.

Aulestad og Segalstad gard
Varighet ca. 5 timer

Gruppen hentes pa hotellet med buss som drar direkte til Aulestad i Follebu. Her blir det omvisning 1
Karoline og Bjgmstjerne Bjgrnsons hjem fra 1875. Mange av gjenstandene pa Aulestad forteller om
forfatterens liv i sentrum av Norges litterre, kulturelle og politiske liv. Bjgmson fikk Nobels
litteraturpris i 1903.
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Etter omvisningen blir det servert en enkel lunsj i tradisjonsrike omgivelser pa grden Segalstad i
jordbruksbygda Gausdal. Vertinnen har satt brgddeigen fgr vi kommer, og brgdet stekes i gammeldags
ovn mens hun viser rundt pa girden. En autorisert guide flger gruppen pa turen og forteller om
tradisjoner og steder som passeres pa veien.

Pamelding og praktisk informasjon »

P&melding skjer til TS Forum AS som bidrar i den praktiske gjennomfgring av 21. Nordiske
statistikermgte i Lillehammer. TS Forum AS vil ha en kontaktperson, Sirpa Kokslien, til stede pd
mgtet.

Pamelding - sosial program

Opplevelsestur lerdag 8. august 1998

Av hensyn til planlegging av lgrdagens tur til Sjoa, ber vi deltagere og ledsagere allerede ved
pameldingen om 4 krysse av for deltagelsen pa turen. Hele turen inklusive bespisning dekkes av
konferanseavgiften. Registrering av deltagelsen pa de alternative aktivitetene pa turen vil skje i
sekretariatet under konferansen.

Ledsagerprogram
Ledsagere bes vennligst krysse av deltagelsen pé gnsket ledsagerprogam.

Busstransport Oslo/Lillehammer
Det settes opp busser fra Oslo. Bussen til Lillehammer onsdag 5. august gér fra Oslo lufthavn Fornebu

kl. 13.30 og fra Oslo sentrum ved Radhuset kl. 14.00.

Overnatting
Quality Lillehammer Hotel er konferansehotellet der de fleste deltakere og ledsagere vil bo under

mgtet. Kryss av om du gnsker hotellrom utover mgteperioden.

Arranggren er behjelpelig med & skaffe overnatting i leiligheter (spesielt for barnefamilier) i et
nazrliggende motellanlegg hvis dette er gnskelig. Vennligst kontakt TS Forum AS om det er gnskelig
med alternativ overnatting.

Hjemreise

Mgte avsluttes med lunsj kl. 15.00 pa Dale-Gudbrands géard. Bussene kjgrer deretter tilbake til
Lillehammer med ankomst ca. kl. 17.00. Det er mulig & overnatte pa Lillehammer til natt til sgndag
eller ta buss til Oslo og eventuelt overnatte pa hotell der. Husk a krysse av pa registreringsskjemaet.

Konferanseavgifter/avbestilling

Deltageravgift ved pamelding fgr 15. mai 1998 NOK 2250
Deltageravgift ved pamelding etter 15. mai 1998 NOK 3000
Ledsageravgift voksen NOK 1400
Ledsageravgift barn (under 16 &r) NOK 500

Frist for avbestilling er 1. juli 1998. Ved avbestilling etter 1. juli refunderes innbetalt deltageravgift
minus NOK 500. Ledsageravgiftene og avgifter for ledsagerprogram refunderes i sin helhet. Ved
sykdom refunderes innbetalt deltageravgift mot fremvist legeerklaring.

Pamelding sendes til
21.Nordiske statistikermgte
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v/TS Forum AS
Postboks 14
2601 Lillehammer, Norway

Tif. 61 28 73 20
Faks. 6128 73 30
E-mail: lillarra@online.no

Pimeldingsfristen er 15. mai 1998. Innbetaling av konferanseavgifter skal sendes innen
pameldingsfristen. Hotellutgifter betales direkte til hotellet ved avreise.

Innbetalingen via bank sendes til:

21. Nordisk statistikermgte

co. TS Forum AS

P.O.Box 14, N-2600 Lillehammer, Norway

Konto no. 2000.08.97699. Adresse: The Union Bank og Norway
SWIFT CODE: UBNONOKKLHM

Bekreftelse
Deltakerne far tilsendt bekreftelse pa at melding om dato for ankomst og avreise datoer og innbetaling

er mottatt.

Registrering

Kurssekretariatet er pa hotellet onsdag 5. august 1998 fra kl. 12.00. Deltagerne henvender seg til
sekretariatet for registrering. Ved registrering fas praktisk informasjon og eventuelle billetter til
ledsagerprogrammet. Sekretariatet vil vere dpent hver dag under arrangementet.Pé baksida eller pa
siste omslagsside bgr begge komiteene sta:

Nordisk arrangementskomité:

Leiv Solheim Statistisk sentralbyra, Oslo

Otto Andersen Danmarks Statistik, Kgbenhavn
Antero Pohjola Statistikcentralen, Helsinki

Helga Einarsdottir Hagstofa Islands, Reykjavik

Lars Berglgf Statistiska centralbyran, Stockholm
Lennart Norberg Statistiska centralbyran, Orebro
Bjgrg Moen Statistisk sentralbyra, Oslo

Lokal organisasjonkomité:

Pirjo Griiner Statistisk sentralbyra, Oslo

Eirik Gaaseide Statistisk sentralbyra, Oslo

Jorunn Lajord Statistisk sentralbyra, Oslo

Bjgrg Moen Statistisk sentralbyra, Oslo

Leiv Solheim Statistisk sentralbyra, Oslo

Kjell Strand Statistisk sentralbyra, Kongsvinger
Otto Vaagen Statistisk sentralbyra, Oslo
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REGISTRERINGSKJEMA

21. Nordiske statistikermgte, Lillehammer 5. - 8. august 1998
Vennligst benytt blokkbokstaver

Deltager:
Fornavn: Etternavn:

Arbeidssted:

Adresse, arbeid:

Postnummer: Sted: Land:

Telefon, arbeid: Telefaks:

E-mail adresse:

Jeg gnsker a delta i fglgende sesjoner:

Ledsager(e):

Fornavn: Etternavn: Alder pa barn:
Fornavn: Etternavn: Alder pé barn:
Fornavn: Etternavn: Alder pa barn:
Avgifter: Antall Belgp
[ Deltageravgift ved pamelding fgr15. 05. 98 NOK 2250

[[] Deltageravgift ved pdmelding etter 15.05.98 NOK 3000

[] Ledsageravgift voksen NOK 1400

[] Ledsageravgift barn NOK 500
Ledsagerturer;

[J OL-sightseeing 6.8.98 NOK 160

[J Maihaugen friluftsmuseum 6.8.98 voksne/barn NOK 60/30

[0 Hunderfossen familiepark 7.8.98 NOK 180

[ Aulestad og Segalstad gard 7.8.98 NOK 370\320
Opplevelsestur til Sjoa lerdag 8.august

Jeg deltar pa turen, antall personer (pris inkl. i avgift)

[ Jeg deltar ikke pa turen

Totalt NOK

Overnatting/bespisning:

Hotellregningen betales pa hotellet ved avreise. Prisene inkluderer frokost og lunsj i konferanseperioden.
Konferanseavgiften dekker grillparty pa onsdag, festmiddag pa fredag og bespisning under det sosiale
programmet pé lgrdag. Pa torsdag dekker deltagerne selv eventuell middag.

Quality Lillehammer Hotel 5. -8. august. 98

[] Enkeltrom, NOK 2800 Barn:  [] 0-5 &r, gratis i foreldrenes verelse
[C] Dobbeltrom, deltager med ledsager, NOK 3950 [] 6-15 ar, NOK 450, ekstra seng i foreldrenes
verelse

] Dobbeltrom, 2 deltagere, NOK 4050

Jeg gnsker a dele rommet med:

VEND!
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Quality Lillehammer Hotel, opphold for og etter konferansen

[0 Enkeltrom, inkl. frokost, NOK 645.- pr. dggn  Barn: [] 0-5 4r, gratis i foreldrenes verelse
[0 Dobbeltrom, inkl. frokost, NOK 860.- pr. dggn [J 6-15 &r, kr. 50.- pr. barn i foreldrenes varelse

Ankomst dato: Avreisedato:

Jeg gnsker & dele rommet med:

Birkebeineren Motel og Leiligheter, Lillechammer, opphold fra 8. - 9. august 98

[J] Enkeltrom, NOK 505 inkl. frokost Barn: [_] 0-4 &r, gratis i foreldrenes varelse
[] Dobbeltrom, NOK 710 inkl.frokost [] 5-15 &r, 50% rabatt i foreldrenes varelse

Jeg gnsker a dele rommet med:

Comford Hotel Borsparken, Oslo, opphold fra 8. - 9. august 98

] Enkeltrom, NOK 745 inkl. frokost Barn: Ekstra seng NOK 185 dggn
[] Dobbeltrom, NOK 945 inkl.frokost
[J Trippelrom/familierom, NOK 1130 inkl.frokost

Jeg gnsker & dele rommet med:

Busstransport Oslo/Lillehammer

Det settes opp busser fra Oslo til Lillehammer onsdag 5. august. Avgang fra Oslo/Fornebu er kl. 13.30 og fra
Oslo/ sentrum ved Rédhuset k1. 14.00. Det settes ogsé opp buss fra Lillehammer til Oslo sentrum lgrdag 8.
august.

Onsdag 5. august

Jeg/vi gnsker & vaere med i fellestransport fra Oslo Fornebu flyplass til Lillehammer Antall personer
Avgang fra Oslo/Fornebu kl. 13.30

Avgang fra Oslo/Radhuset ki 14.00

Loerdag 8. august
Jeg/vi gnsker & vare med i fellestransport fra Lillehammer til Oslo/Radhuset Antall personer

Avgang fra Lillehammer ca. kl. 18.00

Betaling
Innbetalingen av avgifter mé sendes i norske kroner (NOK) innen 15. mai 1998.
Hotellutgifter betales direkte til hotellet ved avreise.

Via Bank: 21. Nordiske statistikermgte
co. TS Forum AS
P.O. Box 14, N-2601 LILLEHAMMER, Norway
Konto no. 2000.08.97699. Adresse: The Union Bank of Norway.
SWIFT Code: UBNONOKKLHM

Ver vennlig a fgre navnet pa innbetalingen.
Vennligst returner skjemaet til : TS Forum AS , P.O. Box 14, N-2601 Lillehammer, Norway.

Tel. +47 61 28 73 20 Fax: +47 61 28 73 30
Kontaktperson: Sirpa Kokslien

Dato: Signature:
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KONFERANSEOVERSIKT

TID STED TITTEL KONTAKT
1998
8.-12. juni | Elsinore 17th Nordic Conference on Dansk Selskap for Teoretisk Statistik
Danmark Mathematical Statistics
http://www.dsts.dk/nordisk.konf/ :
17-19. juni | Trondheim European Safety and Reliability | Stian Lydersen, Institutt for
Conference (ESREL 98) matematiske fag, NTNU,
7034 TRONDHEIM
Fax: 73 59 35 24, TIf: 73 59 70 53
E-mail: Stian.Lydersen @stat.ntnu.no
21.-26. juni | Singapore The Fifth International Secretary,The Organising Committee
Conference ICOTS-5, c/o Department of
on Teaching Statistics Economics and Statistics, National
http://www .nie.ac.sg:8000/ University of Singapore 10 Kent
wwwmath/icots.html Ridge Cresent, Singapore 119260,
Fax: (65) - 775 2646
E-mail: ecsicots @nus.sg
5.-8.august |Lillehammer |21. Nordiske Statistikermgte Iso@ssb.no
9-13. aug. |Dallas, USA | 1998 Joint Statistical Meetings ASA, 1429 Duke St. Alexandria, VA
22314-3402, USA
TIf: 703 68 41221
Fax: 703 68 42037
E-mail:
meetings @asa.mhs.compuserve.com
24.-28. aug. | Bistol, UK COMPSTAT 98 Prof. Roger Payne, Statistics
http://www .stats.bris.ac.uk./ Department, IACR-Rothhamsted,
COMPSTAT Harpenden, Herts AL5 2JQ, UK
' Fax: +44 1582 760981
6.-11.sept. | Glasgow, RSS 98. International Conference | Prof. Eric Renshaw
Skottland of the Royal Statistical Society Dept. of Statistics and Modelling
http://www .stams.strath.ac.uk/ Science, University of Strathclyde,
rss98/ 6 Richmond Street,Glasgow,G1 1XH
E-mail: rss98 @stams.strth.ac.uk
6.-7.nov. |Linkgping Konferens om statistikkutbildning | Studierektor Anders Nordgaard
Sverige Matematiska Institutionen

Likopings Universitet

581 83 LINKOPING

Fax: 013-100746, TIf: 013-281974
E-mail: annor@mai.liu.se
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NYTT FRA UNIVERSITETER OG HOGSKOLER

Melding fra lokalforeningen i Trondheim

Arsrsmgte i Statistisk Forening i Trondheim ble avholdt 25. november 1997, paa Glgshaugen. Styret
fra forrige periode ble gjenvalgt; Havard Rue (leder), Ola Diserud, Alfhild Lien Eide og Oddgeir
Samset. Revisorene fra forrige periode, John Tyssedal og Stian Lydersen, tar ogsa en ny periode.
Foreningen melder om godt oppmgte pa foredragkveldene. Mer informasjon finnes pa
lokalforeningens hjemmeside http://www.math.ntnu.no/~hrue/sf

Nytt fra gruppene for statistikk - NTNU
Ferdige cand.scient.

Michiel Tarald Engeland: Simultan testing av uavhengige eksperimenter
Veileder: Steinar Engen.

Rune Rasmussen: Modellering av etterspgrsel etter flyreiser og beregning av
Veileder: Magne Aarset prognoser basert pa statiske og dynamiske tilstandsmodeller
Tom Rune Ervik: Statistikk i videregaende skole - Et kompromiss mellom
Veileder: Helga Vivas omfang av pensum og god forstaelse av statistikk.

Geir Klingenberg Hansen: Dependability og distributed computer controlsystems.

Veileder: Tor Stalhane.

Inge Brandsater: Inhomogene diffusjonsprosesser som stokastiske analogier
Veileder: Steinar Engen til deterministiske vekstmodeller
Ragnar Furunes: Aldersstrukturerte populasjoner

Veileder: @yvind Bakke.

Kristin @degard: Klassifisering av flypassasjerer ved hjelp av clusteranalyse
Veileder: Magne Aarset.

Forskningsrapporter

Rapportene er tilgjengelige i postscript-format via nettadressen
http://www.math.ntnu.no/techreports/lists/statreports.html

Statistics n0.9/1997:  Block updating in constrained Markov chain Monte Carlo sampling
by Merrilee Hurn, Havard Rue and Nuala A. Sheehan

Statistics no.10/1997:  Predicting Soccer Matches in a League
by Havard Rue and @yvind Salvesen
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Statistics n0.11/1997:  Stochastic simulation of porosity and acoustic impedance conditioned to
seismic data and well data
by Alfhild L. Eide, Bjgrn Ursin and Henning Omre

Statistics n0.12/1997:  Stochastic simulation of porosity and acoustic impedance conditioned to
seismic data and well data from the Troll field
by Alfhild L. Eide

Nye doktorgradsstudenter

Seksjon Glgshaugen:

Bjg¢rn Axel Gran, finansiert av Institutt for Energiteknikk, Halden.

Oddvar Husby, finansiert av NFR.

0Odd Kolbjgmsen, finansiert av NFR.

Helge Langseth, finansiert av NFR.

Midlertidige ansettelser

Seksjon Lade:

Gunnar Taraldsen: . Ansatt av ALS (Avdeling for lererutdanning og skoleutvikling
for 4 undervise S 101 som etterutdanning for lerere (fra hele landet),
sommerundervisning og to helgesamlinger.

Helge Blaker: Timelerer og ansvarlig for undervisning i S 301 (Asymptotisk

teori) hgsten 1997.
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Donald A. Mackenzie: Statistics in Britain 1865-1930. The Social Construction
of Scientific Knowledge.

Edinburgh University Press 1981. ISBN 0 854224 369 3.

Statistikkfaget er temmelig nytt. Det fgrste universitetsprofessoratet i faget véart kom sé sent som i
1911. Midler donert av Francis Galton ble brukt til & opprette denne stillingen for Karl Pearson.
Boka dreier seg om en sosiologisk studie av engelske pionerer i statistikk fra Galton til Fisher.
Forfatteren argumenterer for at et ledemotiv for engelsk statistikk i nevnte tidsrom var «eugenikk»,
dvs. hvordan menneskslektens genetiske sammensetning kunne (og burde) forbedres gjennom ulike
tiltak.

Francis Galton (1822-1911) var nevg av Charles Darwin og dette er muligens hovedgrunnen til at han
tok opp spgrsmalet om hvordan man ved kvantitative metoder kunne «male» hvordan evolusjonen
fungerte i praksis. I forbindelse med dette arbeidet ble begreper som korrelasjon og regresjon innfgrt.

Karl Pearson (1857-1936) tok opp ideene til Francis Galton rundt 1890 og ga Galtons begreper den
matematiske form som vi kjenner idag. Han bygget opp sin «Biometric school», som utgjorde en
sterkt sammensveiset gruppe av forskere rundt tidsskriftet Biomtrika. Han viderefgrte Galtons studier
av evolusjon og kunne f.eks. hevde at korrelasjonskoeffesienten mellom fysiske egenskaper som
kroppshgyde i etterfglgende generasjoner var 0,5. Det ble etter hvert et sterkt motsetningsforhold
mellom biomtrikerne pé den ene siden og tilhengerne av Mendels arvelover representert ved biologen
William Bateson pa den andre. Ogsa tidligere medarbeidere av Karl Pearson som G. Udny Yule
(1871-1951) fikk fgle bannstralen fra «The Biomtric school» nér han foreslo alternative mél for
assosiasjon i en 2 X 2 — tabell til de Pearson brukte (tetrachoric correlation).

Boka antyder at W.S.Gosset (1876-1937) (Student) var den som skaffet R.A.Fisher jobb pa
Rothamstead forsgksstasjon i 1919. Det er ogsé verd & merke seg at Gosset ikke var «eugeniker».
Hans motiv var rett og slett kvalitetsforbedring for arbeidsgiveren Guinness bryggeri. Dette satte ham
i stand til 4 frigjgre seg fra mange av biometrikernes forutinntattheter, f.eks. at det bare var
meningsfullt 4 analysere store datasett. 11908 kom det banebrytende arbeidet om student-
fordelingen. Resultatene som Gosset gjettet seg frem til ut fra simuleringer ble senere bevist analytisk
av Fisher.

R.A Fisher (1890-1962) var som Galton og Pearson «eugeniker», men bortsett fra dette kunne det
virke som om han og Pearson var uening om det meste. Det mé ha ergret Karl Pearson at Fisher var i
stand til 4 lage en syntese av evolusjon og Mendels arvelover (Nydarwinisme), slik at han tok
Batesons parti i striden mellom disse. Ellers omskapte Fisher hele den statistiske metodelaren langt
pa vei slik den oppfattes idag. Men Fisher ga aldri opp sin tro pa «eugenikk». Han skal visstok ha
veert den eneste som praktiserte lzren i praksis: Han fikk ikke mindre enn 8 barn! Han foreslo ogsa
rent praktiske tiltak for & oppmuntre de best tilpassede til a4 fA mange barn: Barnetrygd proporsjonal
med farens lgnn. Det viste seg imidlertid at dette forslaget var dgdfgdt rent politisk.

Forfatteren diskuterer om statstisk metodelere ville blitt slik den ble uten «eugenikk» og konkluderer:

«Without eugenics, statistical theory would not have developed in the way it did in Britain —
and indeed might not have developed at all, at least till much later.»

Henrik Dahl
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Olav Kallenberg: Foundations of Modern Probability Springer, New York 1997.
ISBN 0-387-94957-7.

Da jeg deltok i Joint Statistical Meetings i Anaheim i august 1997, sa jeg denne boken i hyllene til
Springer Verlags utstillingsseksjon. Jeg hadde et visst forhold til forfatteren for 20 ar siden. Jeg apnet
boken og fant at forordet begynte noksa ambisigst. «Some thirty years ago it was still possible, as

L oeve so ably demonstrated, to write a single book in probability containing practically everything
worth knowing in the subject. The subsequent development has been explosive. Thus it

seems essential that we have at leat a general overview of the whole area, and we should do what we
can to keep the subject together. The present volume is an ernest attemp in that direction.»

Selv om hans mal var 4 skrive en bok som inneholdt alt, var det klart at mye, som for eksempel «large
deviations, Gibbs and Palm measures, interacting particle systems og Malliavin calculus», matte
utelates av plasshensyn. De er mulige emner for et eventuelt volum 2.

Kallenberg er akkurat som jeg opprinenlig utdannet ved Linjen for Teknisk Fysikk. Jeg husker fra
vére samtaler den gangen for lenge siden hvordan vi var introdusert til malteoretisk sannsynlighets-
teori - for oss begge var det L oeves bok som &pnet den nye verden og som senere ble var
referensebok.

Jeg ble derfor interessert i & se hva han hadde skrevet. Jeg kjgpte boken og har lest i kapitlene om
brownske bevegelser, stokastiske integral og differensiallikninger frem til det siste som er
semimartingaler og generell stokastisk integrasjon. Disse kapitlene er spredt i boken, fra begynnelsen
og til det siste. Jeg er imponert over & se hvor mange bevis jeg ikke har sett andre steder.
Fremstillingen er meget gkonomisk, noe som er ngdvendig for & fa s& mye inn pa bokens 500 sider.

Stoffet henger meget godt sammen. Dette er ikke stoff som er sakset litt fra en bok og litt fra en
annen. Kallenberg gir en meget sammenhengende fremstilling. Dette gjgr det lettere & fa en oversikt
over det hele. Det er ikke bare en skog full av trer - her far vi ogsa et overblikk over helheten.
Samtidig er bevisene klare og utfgrlige pa de rette stedene.

Den gkonomiske fremstillingen til Kallenberg er fin nar en gnsker oversikt over den logiske
strukturen. Hvorvidt det er den beste fremstillingen nar en skal forelese etter boken, eventuelt ha dette
som sin fgrste innfgring er en annen sak. Forfatteren sier at boken primert er tenkt som en generell
referansebok selv om den ogsa kan brukes til doktorgradskurs og seminar. Jeg tror at den er best egnet
til det forste. Den inneholder for fi eksempler, og oppgavene er for teoretiske til at boken kan

brukes alene i undervisningen. Da mé den suppleres med Karatzas & Shreves, Revuz & Yor eller
@Gksendal.

For oss som har sett en del av dette stoffet i anvendelser tidligere er det en meget passende og
velskrevet bok som anbefales pé det varmeste, og jeg ser frem til volum 2.

Trygve Nilsen
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Medlemskap i Norsk statistisk Forening

Kontingenten er kr 200 per ar for regulere medlemmer og kr 50 for studenter. Korrespondanse om
medlemskap og innbetaling skal skje til foreningens kasserer:

Norsk Statistisk Forening v/Trygve Almgy
Inst. for matematiske fag

NHL

Postboks 5035

1482 As

Innbetaling gjgres pa foreningens postgirokonto 0802 51 51055. Medlemmer som er usikre pa nér de
betalte kontingent sist kan nederst til hgyre pé adresselappen for Tilfeldig Gang se hvilket ar siste
betaling er registrert for. Ver imidlertid oppmerksom pa at adresselappene for bladet kan ligge noe
etter ajourfgringen av medlemsregisteret, slik at nylig foretatte innbetalinger ikke vil vare med her.

Normalt vil det i arets fgrste nummer av Tilfeldig Gang ligge ved en giroblankett for innbetaling av
kontingent. Den ligger derfor med dette nummer og kan benyttes av alle som ikke allerede har betalt

inn kontingent for 1998.

Nye medlemmer melder seg til kassereren og far sa tilsendt Tilfeldig Gang fra fgrste pafglgende
nummer av. Tidligere nummer av bladet kan dessverre ikke skaffes. ved utsendelsen av Tilfeldig
Gang benyttes kopier av medlemsregisteret, slik at adresseforandringer ikke behgver meldes separat
til bladet.

Annen korrespondanse med foreningen skal foregd med formannen:

Odd O. Aalen

Seksjon for medisinsk statistikk
Universitetet 1 Oslo

Postboks 1122, Blindern

0317 Oslo

Bidrag til Tilfeldig Gang

Neste nummer av Tilfeldig Gang vil komme ut i juni 1998. Alle slags bidrag. Alle slags bidrag til
bladet er velkomne, enten det gjelder nye temaer av interesse for norske statistikere, eller man har
kommentarer til innlegg som allerede har statt 1 bladet. Stoff til neste nummer ma vere redaktgren i
hende senest 1. juni 1998.

Adressen til redaksjonen er
Postadresse:  Leiv Solheim

Statistisk sentralbyra
Postboks 8131, Dep

0033 OSLO
Telefon: 22 86 46 87
Fax: 22 86 49 98
e-mail: Iso@ssb.no
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